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“Nota: acabamento superficial amaciado

ABANCADO/ LI0Z ABANCADO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Encarnadao/ Encarnadao Chainette/ Encarnado das Lameiras
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica:Calcario

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 107 MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 102 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 13.3 MPa
Densidade aparente EN 1936 2690 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.4 %
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 02 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 3.4 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.45 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 5.9 (x10¢per ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 144 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em dreas pouco himidas).
Exteriores: fachadas ventiladas.




A RES A CONSIDERAR NA APLIC

Descricao Macroscopica

Calcério microcristalino rosado, bioclastico a bioconstruido,
abundantemente fossilifero, com bastantes estildlitos, alguns
deles semi-abertos, e esparitizado.

Descricao Microscopica
Calcario bioclastico a bioconstruido muito esparitizado
(Biopelesparite).

Composicao Mineraldgica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Lisboa
Concelho - Sintra
Freguesia - Terrugem
Lugar - Fervenca

Enquadramento Geoldgico

As formacoes exploradas sao de natureza bioconstruida e
biocldstica e foram afectadas, provavelmente, por metamorfismo
regional provocado pela intrusdo do macico sub-vulcanico de
Sintra e pelas formacdes basalticas e intrusdes a elas associadas
do Complexo Baséltico de Lisboa. Idade geoldgica da formacao:
Turoniano Médio (Cretacico Médio).

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mgo0 Naz0 PR. Si02 Ti02

(Total) (Lox) vest.

0.18% |55.60% | 0.04% | 0.04% | 0.12% | 0.05% |43.79%| 0.10% -

N OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicaces . Verso

Localizacdo: Lisboa - Alcantara Localizacdo: Lisboa - Parque das Nacoes

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Habitacao

Estudo de Caso

E necessario projectar um pavimento para uma praca, utilizando
placas de calcario de 600 x 400 mm assentes sobre uma
argamassa de cimento.

Qual o valor médio de resisténcia a flexao aconselhavel face a
tipologia de aplicacao?

Tudo depende das cargas a que esse pavimento ird ser sujeito. A
norma NP EN 1341 indica a carga minima a que as placas
aplicadas em pavimentos devem resistir em funcdo da utilizacao
prevista, a saber:

Utilizacao prevista (kN) minima

- Lajes ou placas assentes sobre argamassa ou betdo em dreas
para uso exclusivo de pedes = 0.75;

- Lajes ou placas para zonas pedonais e pistas para bicicletas,
jardins e varandas = 3.5;

- Lajes ou placas para zonas com acesso ocasional de viaturas
ligeiras e motociclos. Entradas de garagens = 6.0;

- Lajes ou placas para espacos publicos de convivio e lazer e dreas
comerciais com circulacdo ocasional de veiculos de emergéncia e
de transporte = 9.0;

- Lajes ou placas para zonas pedonais com circulacao frequente de
veiculos com carga por eixo até 2500 kg = 14.0;

- Ruas e estradas = 25.0.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De manutencdo/limpeza
A limpeza deste material deverd ser efectuada com
detergente neutro.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
nao devem ser considerados como Unicos e 0 mesmo método
podera nao ser aplicavel a todos os tipos de pedras. Em alguns
casos sera recomendavel a consulta de um especialista.

Manchas de algas, liquenes e fungos poderao ser removidas
localmente com lixivia comum. Neste e noutros casos,
também pode ser util a utilizacao criteriosa de diluentes,
alcoois, terebintina, acetona, etc. Se o brilho da superficie da
pedra tiver sido afectado, a superficie devera ser novamente
polida apds a eliminacdo das manchas.

De acabamentos ndo aconselhados

0 acabamento flamejado nao é aconselhavel para esta
tipologia de pedra devido ao facto da mesma possuir uma
quantidade razodvel de matéria organica. Este acabamento
iria influir sobre a diminuicao do desempenho mecanico do
calcario.

NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicdes mineral6gicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

BRANCO DO MAR /SEMI RIJO DO ARRIMAL

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIQS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 66

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 66

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 13.6

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 11.4

Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 4.8

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 6.4

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 030 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.8 (x10per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é igual ou superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos, degraus e revestimentos interiores (de preferéncia zonas pouco himidas).
Exteriores: mobilidrio urbano, calcada, lancil.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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A BRANCO DO MAR /SEMI RIJO DO ARRIMAL

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Calcario esbranquicado, calcicl3stico a oolitico, abundantemente
biocl3stico.

Descricao Microscopica
Calcdrio calcibioclastico essencialmente micritico e algo oolitico
(Pelbiooomicrosparite).

Composicdo Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Leiria

Concelho - Porto-de-Moés
Freguesia - Arrimal
Lugar - Salgueira

Enquadramento Geoldgico

As camadas em exploracdo pertencem a Formacao Moleanos,
presumivelmente a sua zona inferior, a qual faz parte do Macico
(alcdrio Estremenho (Orla Mesocenozéica Ocidental).

A respectiva idade geoldgica é Caloviana Inferior (Jurdssico
Médio).

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mgo0 Na20 PR Si02 Tio2 MnO.

(Total) (o) vest. vest.

0.10% |55.91% | 0.05% | 0.05% | 0.10% | 0.08% |43.82% | 0.22%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso
Localizacdo: Lisboa - Alta de Lisboa Localizacdo: Povoa de Santa Iria / Forte da Casa
Tipologia: Habitacao e Lisboa - Parque das Nacdes (zona Marina)

Tipologia: Habitacao

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

No caso de produtos em pedra macica tais como, bancos
de jardim, guias, colunas, calcada ou lancil podera ser
necessdria a avaliacdo da resisténcia ao escorregamento.

No caso de produtos com acabamentos de rugosidade
igual ou superior a 1 mm nao é necessario proceder a
avaliacdo uma vez que os mesmos sao considerados
conformes.

Quando a rugosidade promovida pelo acabamento é
inferior a 1 mm os valores recomendados sao:

Valor SRV (slip resistance value) considerado seguro em
pisos horizontais = 35

Valor SRV (slip resistance value) considerado seguro em
pisos em rampa = 40

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

0 preenchimento de juntas entre lajes de pavimentos
exteriores ou entre as lajes e as paredes ou pilares, s6
deve ter lugar apds secagem do agente de assentamento
(3 dias no minimo), e deve ser efectuado, de preferéncia
com um material elastico e impermeabilizante.

De manutencao/limpeza

A limpeza de superficies pétreas (excluindo as de valor
histérico e cultural) deve ser encarada de forma simplificada
mas nunca serd uma boa pratica admitir que um método
de limpeza serve para todas as pedras.

0 processo de seleccao dos métodos de limpeza poderd
seguir a seguinte sequéncia de procedimentos:

- Identificacao e caracterizacao do substrato (tipo de
pedra, tipologia e grau de alteracao, resisténcia);

- Identificacao e caracterizacao da sujidade ( tipo,
composicao, espessura, compacidade);

- Realizacao de testes de viabilidade dos métodos de
limpeza mais apropriados;

- Fiscalizacao e validacao da solucao no local.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

CINZENTO AZULADO/AZUL CASCAIS

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Cinzento azulado/Azul Cascais
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcdrio

[SICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 143 MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 130 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 20.5 MPa
Densidade aparente EN 1936 2690 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.5 %
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 03 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.3 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 035 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 4.9 (x10°per ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 96 ciclos de gelo-degelo.

Ldda

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia zonas pouco himidas).
Exteriores: mobilidrio urbano.




MCl (|NZENTO AZULADO/AZUL CASCAIS

N DESCRICAO GERAL ) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Composicao Mineraldgica
94% Calcite
6% Dolomite

Descricao Macroscopica A resisténcia a compressao uniaxial € um dos parametros
Calcadrio de cor cinzenta-azulada com manchas ou concentracdes determinantes na seleccdo de produtos de pedra natural
< _ = R A . ~ .
5 cast@nho' claras e pontuacdes negras dispersas, essencialmente para aplicacao em pavimentos.
3 calcicldstico e com raras zonas espatizadas.
g lati c licacdes de ped I
z Descricao Microscopica Re aﬁvamente as.ap icacoes de pe .ra natural em ‘
2 Calcério calcibioclastico com micrite suja e alguma esparite pavimentos exteriores é usual considerar-se a sequinte
2 (Pelintrabiomicriteesparite). proposta de valores-guia genéricos por tipologia de
2 material:
2

Granitos - superior a 100 MPa
Marmores - 55 MPa
Localizacao Calcdrios - 60 MPa

Distrito - Lisboa

Concelho - Cascais

Lugar - Mato da Amoreira

Conhecidas as medidas das placas estipuladas no projecto
€ as cargas que se prevé virem a suportar devera ser
Enquadramento Geolégico dimensionada a espessura.

A formacao produtiva enquadra-se no complexo carbonatado das

vizinhancas de Cascais, 0 qual se constituiu sobre uma plataforma

submarina de topografia sub-horizontal durante o Hauteriviano-

Barreminiano Inferior (Cretacico Inferior).

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo
Em pavimentos, é de esperar que a pedra e o substrato
de assentamento dilatem de modo diverso. Por isso, é

- , importante respeitar as juntas estruturais quando
definidas no projecto para a drea de aplicacdo do
pavimento a prever:

Al203 Cao Fe203 K20 Mgo Naz20 P.R. Si02 Ti02 MnO.
(Total) Loty vest. vest. . = A =
Juntas de dilatacao - tém por funcdo compensar as
5% | |S0z|| Qe || QU || 2830 || Q2D B0 | Lis || = || = dilatacoes diferenciais entre a pedra e o substrato e
devem ser colocadas com espacamentos de 6 a 7
metros, com a largura minima de 5mm. Juntas de
unido entre o pavimento e os pilares ou paredes:

devem ser da ordem de 1 cm de largura. Juntas

N\ OUTROS EXEMPLOS adequadas entre elementos contiguos - podem ter o
minimo de 2 mm de largura no caso das lajes, até aos

Fotografias de aplicacoes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso 8-10 mm no caso de cubos e paralelepl'pedos.
Localizacao: Oeiras - TagusPark Localizacdo: Oeiras - TagusPark
Tipologia: Servicos Tipologia: Servios No que se refere as juntas entre as lajes de degraus,

deverao ter no minimo 1 mm de largura. E importante

ter em atencdo que as pedras escuras ou negras,
absorvem mais calor e, como tal, dilatam mais.
' De manutencdo/limpeza
A limpeza deste material devera ser efectuada com
i detergentes neutros. 0s métodos indicados para
N limpeza e remocao de manchas ndao devem ser
considerados como Gnicos e o mesmo método poderd

nao ser aplicavel a todos os tipos de pedras.

Em alguns casos serd recomendavel a consulta de um
especialista.

Deve ser evitado o contacto com produtos acidos que
poderao afectar o brilho e o polimento da rocha. 0
contacto permanente com agua no estado liquido ou
himido podera levar a desagregacdo severa da rocha.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



~ “Nota: acabamento superficial polido

ENCARNADAO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---

Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

N CARACTERIZACAO FISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 92
Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 92
Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 14.7
Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 0.2
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.1
Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 3.2
Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.45

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 4.1

[A]

Assimagra

(x 1076 per° C)

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 192 ciclos de gelo-degelo.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA




<
v
et}
o
o
)
=
&
S
&
<<
&
=
o
a
o
(%)
S
=]
=<
=
=
o

Recursos Minerais

DESCRICAQ GERAL

Descricao Macroscopica

Calcério microcristalino rosado, bioclastico a bioconstruido,
abundantemente fossilifero, com muitos estilélitos, em geral
cerrados, e esparitizado.

Descricao Microscopica
Calcario bioclastico a bioconstruido muito esparitizado
(Bioesparite).

Composicao Mineraldgica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Lisboa
Concelho - Sintra
Freguesia - Terrugem
Lugar - Fervenca

Enquadramento Geoldgico

A pedreira apresenta-se fracamente fracturada, sendo constituida
por duas camadas principais de calcario, uma delas acentuadamente
carsificada. A atitude geral dessas camadas é sub-horizontal. Os
blocos extraidos sao de dimensdes média a grande, sendo o
aspecto mais favoravel obtido por serragem ao "correr" da pedra e
ao "contra".

A pedreira produz, igualmente, calcario do tipo Abancado e possui
algumas reservas.

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mgo0 Na20 PR Si02 Tio2 MnO.

(Total) vest. (Lo.1) vest. vest.

0.31% |55.41%| 0.02% | 0.04% | 0.24% --- |43.40%| 0.14% --- ---

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Telheiras, Paco do Localizacdo: Lisboa - Alcantara

Lumiar e Alvalade Tipologia: Habitacao

Tipologia: Servicos/Habitacao

MOM ENCARNADAO

EMPLOS DE DIMENSIONAMEN

No caso do projecto de uma fachada ventilada, para uma
primeira aproximacao de cdlculo relativa a espessura da placa a
aplicar pode utilizar-se a seguinte metodologia:

Para se calcular a espessura minima da placa, aplica-se a
féormula sequinte:

e=V((1500 Pv ¢~ (2 ) F)/(IRf))

onde,

e - Espessura da placa, em mm

Pv - Pressao do vento, em N‘mm2, pelo que se deve dividir o
valor tabelado por 1000

¢ - Comprimento da placa, em mm

F - Factor de seguranca = 6

| - Largura da placa, em mm

Rf - Resisténcia a flexao, em MPa

0 factor de sequranca é variavel em funcdo da variabilidade na
resisténcia a flexdo. A pressao do vento deve ser consultada em
documentos especificos relativos a zona geogréfica e altura
onde serd a aplicada a fachada.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De transformacdo/acabamento

0 destacamento de pequenas lascas de pedra e o aparecimento
de algumas patologias relacionadas com a absorcdo de agua,
sdo favorecidos pelo corte da pedra sub-paralelamente a
orientacdo média das fissuras, ou dos venados.

Sobretudo em calcarios, a presenca de minerais argilosos ou
fosseis torna as pedras muito sensiveis a presenca da dgua e, da
expansdo que a dgua induz nessas zonas, também resulta,
frequentemente, o desenvolvimento de escamas, lascas ou
mesmo destacamento de placas, o que se traduz sempre por
perdas muito significativas das superficies afectadas.

As pedras que possuam estas especificidades deverao ser alvo
de cuidados especiais por que as aplica. 0 isolamento e reforco
do tardoz e utilizacao de cimento-cola de secagem rapida,
poderao ser duas solucdes de prevencao de alteracoes nos
materiais pétreos.

De manutencao/limpeza

No caso de revestimentos aplicados com sistemas de ancora-
gem (fachadas ventiladas) em zonas chuvosas, fachadas viradas
a Norte e as que, igualmente, sdo pouco ou nada ensolaradas,
podera ser aconselhdvel uma impermeabilizacao.

Em qualquer dos casos, a impermeabilizacdo da face vista deve
ser feita com produtos adequados que permitam a "respiracao"
da pedra (o que significa que devem ser permeaveis aos gases)
e serve nao s6 para se impedir que absorvam agua, mas
também para evitar que, devido a humidade residual, as
particulas sélidas em suspensao no ar adiram as placas ou as
tornem propicias ao desenvolvimento de musgos, fungos e/ou
liquenes, nomeadamente quando de acabamentos grosseiros
(bujardados, por exemplo), que aumentam consideravelmente
3 drea exposta. A aplicacdo de produtos impermeabilizantes
deverd ser realizada com o produto mais adequado para cada
tipo de pedra e deverdo sempre ser respeitadas todas as
recomendacdes do fabricante.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



“Nota: acabamento superficial polido

IO/

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Lioz / Lioz Péro Pinheiro
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica:Calcario

N CARACTERIZACAQ FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 105

Res. mec. 3 COMPT. apss teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 105

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 14.7

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 0.3

Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.1

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.2

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.45 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.3 (x10%per Q)

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 192 ciclos de gelo-degelo, apenas a cor
de um dos provetes foi afectada por pontuacdes amarelo-acastanhadas.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco htimidas), bancadas de cozinha
(desde que as mesmas sejam devidamente tratadas superficialmente).
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos.

-

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Calcario microcristalino bege, grosseiro, biocl3stico e calciclastico,
com estildlitos raros e cerrados.

Descricao Microscopica
Calcdrio biocalcicldstico a bioconstruido muito esparitizado
(Biosparite-microsparite).

Composicdo Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Lisboa
Concelho - Sintra
Freguesia - Terrugem
Lugar - Lamaeiras

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas fazem parte de formacodes bioconstruidas
e bioclasticas provavelmente afectadas por metamorfismo
regional provocado pela intrusdo do macico sub-vulcanico de
Sintra e pelas formacdes basalticas e intrusdes a elas associadas
do Complexo Basaltico de Lisboa. Idade geoldgica da formacao:
Turoniano Médio (Cretacico Médio).

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mg0 | Na20 P.R. Si02 Ti02

(Total) (Lok) vest.

0.41% |55.54% | 0.02% | 0.05% | 0.39% | 0.04% |43.34% | 0.2% =

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Alcantara Localizacdo: Lisboa - Parque das Nacoes

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Habitacao

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Em revestimentos de fachadas exteriores, onde pedra e
edificio dilatam de modo diverso, hd que ter em consideracao
durante a fase de projecto, as juntas estruturais do edificio
e, em funcdo as dimensdes das placas e da tipologia de
sistema de fixacao, prever e calcular:

- Juntas de expansao, verticais, colocadas de 6 em 6
metros e com a largura minima de 10 mm;

- Juntas de compressdo, horizontais, colocadas ao nivel de
cada piso e com a largura minima de 15 mm;

- Juntas adequadas entre elementos contiguos, que podem
ser de 6 mm (placas de dimensodes até 0.3 m2), 8-10 mm
(placas da ordem de 1 m2) e 10-12 mm para tamanhos
superiores, sendo estes trés dltimos casos referentes ao
dimensionamento de juntas abertas para fachadas
ventiladas.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De transformacdo/acabamento

Alguns tipos de calcarios possuem zonas de fragilidade e
de veios, tal facto dara origem a zonas de resisténcia
mecanica inferior e potenciais locais para absorcao de
agua e ascensao por capilaridade.

Para os tornar mais compactos, é tipico impregna-los com
polimeros que penetram nos poros da pedra e a seguir
endurecem, reforcando-a. Normalmente, sao utilizados
polimeros especificos de poliuretano.

Em alguns casos menos graves, basta proceder a colagem
de uma tela no tardoz das placas em bruto com uma
resina, permitindo assim que as placas possam ser
transportadas sem correr riscos de quebra ou fractura.

De manutencdo/limpeza

Os principais agentes causadores de manchas sao
normalmente liquidos, nas circunstancias mais sujeitas a
manchas (cozinhas, refeitérios, casa de banho, etc.) e
antes do uso, é aconselhdvel o emprego de selantes,
repelentes ou ceras adequadas que ndo afectem as
caracteristicas das pedras e que protejam as superficies
contra as manchas e facilitem a limpeza, ajudando a
conservacao do aspecto pretendido.

E também importante reforcar que todos estes produtos
necessitam de uma manutencao adequada e que devem
ser lidas cuidadosamente todas instrucoes antes de
qualquer aplicacao.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA

“Nota: acabamento superficial amaciado

LI0Z AZULINO / AZULINO DE MACEIRA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Lioz Azulino / Azulino de Maceira
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

N CARACTERIZACAO FISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 105

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 105

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 12.5

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 0.4

Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.1

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.5

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.45 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 4.6 (x10° per° ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 148 ciclos de gelo-degelo.

Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco htimidas), bancadas de cozinha e casa
de banho (desde que as mesmas sejam devidamente tratadas superficialmente).
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Recursos Minerais

Descricao Macroscopica

Calcério microcristalino cinzento-azulado, bioclastico e calciclastico,
com elementos grosseiros, esparitizado, com zonas recristalizadas
e com estildlitos raros e cerrados.

Descricao Microscopica
Calcario biocalciclastico a bioconstruido muito esparitizado
(Bioesparite-microsparite).

Composicao Mineraldgica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Lisboa
Concelho - Sintra
Freguesia - Montelavar
Lugar - Maceira

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas sdo de natureza bioclastica e bioconstruida,
tendo provavelmente sofrido metamorfismo regional provocado
pela intrusao do macico sub-vulcanico de Sintra e pelas formacdes
basalticas e intrusoes a elas associadas do Complexo Basaltico de
Lisboa.

Idade geldgica da formacdo: Turoniano Médio (Cretacico Médio).

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mgo0 Na20 PR Si02 Tio2 MnO.

(Total) (Lo1) vest. vest.

0.44% |55.58% | 0.04% | 0.02% | 0.32% | 0.04% |43.40% | 0.12%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Saldanha, Av. Localizacdo: Lisboa - Lisboa - Parque das

Republica, rendondezas IST Nacdes (zona Marina)

Tipologia: Servicos

Tipologia: Habitacao

AW |07 AZULINO / AZULINO DE MACEIRA

N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

Estudo de caso

Nos materiais isotrépicos, pode calcular-se a variacao do
comprimento e consequente aumento de volume em
funcao da variacdo da temperatura.

Em que:

AL = variacdo do comprimento (m)

x = coeficiente de dilatacao linear (K-1)

Lo = comprimento inicial (m)

AT =T-To = Variacdo da temperatura em Kelvin (K) ou em
graus (°C)

Logo, no caso especifico da aplicacdo do calcdrio Lioz
Azulino/Azulino Maceira consideramos, para analise
tedrica:

X =4.6x10-6 (K1)

Lo = 1 (m) a 15°C (Tinicial)

T final = 50° C

Donde vem:

AL = 4.6 x 10-6 “17(50-15) = 0.000234 m

Lfinal = 1 + 0.000234 = 1.000234 m -» ou Seja um
aumento de aproximadamente 0.23 mm.

Este aumento deverd ser contabilizado para efeitos de
dimensionamento de pavimentos e revestimentos sujeitos
a aumentos de temperatura.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

No caso da aplicacao de granitos em bancadas de cozinha é
necessario ter cuidados adicionais no que diz respeito ao
tratamento superficial. Estes materiais podem impregnam-se
de dleos e gorduras com facilidade. Este inconveniente pode
ser resolvido com a selagem da superficie da pedra com
substancias hidréfobas ou tensioactivas, o que, alids, também
convém fazer em qualquer outro tipo de pedra aplicada em
tampos de mobiliario de cozinha.

De qualquer modo, é de extrema importancia a remocao
imediata da superficie dos tampos, de possiveis agentes
agressivos derramados ou outras sujidades.

De manutencdo/limpeza

0s métodos de limpeza com radiacdo laser constituem umas
das melhores opcoes quando o tratamento a aplicar deve ser
muito selectivo. 0 facto de nao usar agua (ideal para a
limpeza de rochas carbonatas que se encontrem fragilizadas),
de ndo promover o contacto com o meio de limpeza e de ser
controlavel numa vasta gama de graus de eficdcia torna este
método num instrumento Unico e com grandes perspectivas
de evolucao no mundo das técnicas de limpeza de materiais
pétreos, especialmente em objectos de valor histérico.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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ota: acabamento superficial polido
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MOCA CREME GROSSO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Moca Creme Grosso
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

N CARACTERIZACAQ FISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 93

Res. mec. 3 COmPTr. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 87

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 12.6

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 5.9

Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 23

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 4

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.40 m

Coef. de dilatacao linear térmica - método A EN 14581 5.3 (x10¢per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 48 ciclos de gelo-degelo.

APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco himidas.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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MOl \\OCA CREME GROSSO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Calcario bege, grosseiramente calcicldstico e abundantemente
biocl3stico.

Descricao Microscopica
Calcdrio calcibioclastico micritico, algo esparitizado
(Biopelintraesparite).

Composicdo Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Santarém
Concelho - Santarém
Freguesia - Alcanede
Lugar - Pé da Pedreira

Enquadramento Geoldgico

A formacao produtiva (Formacdo Valverde) pertence ao Batoniano
Inferior a Médio (Jurdssico Médio) da area do Macico Calcdrio
Estremenho (Orla Mesocenozo6ica Ocidental).

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mg0 | Na20 P.R Si02 Ti02

(Total) (o) vest.

0.54% |55.86% | 0.06% | 0.07% | 0.01% | 0.06% | 43.6% | 0.07% =

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Alta de Lisboa Localizacdo:

Tipologia: Habitacao

Esq. - Lagos

Dta. - Lisboa - Alta de Lisboa e Saldanha, Av.
Republica

Tipologia: Habitacao

RES A CONSIDERAR NA APLICACAO

Estudo de Caso E necessario projectar um pavimento para
uma praca, utilizando placas de calcario de 600 x 400 mm
assentes sobre uma argamassa de cimento.

Sabendo que o valor médio da resisténcia a flexao da
pedra a aplicar é de 8 MPa. Qual é a espessura recomendada?

Tudo depende das cargas a que esse pavimento ird ser
sujeito. Conhecida a carga de ruptura necessaria para
cumprir os requisitos da aplicacao em vista, a espessura da
laje ou placa pode ser devidamente calculada através da
férmula seguinte, que j3 inclui um factor de sequranca de
1.6, adequado para assentamento sobre uma superficie
rigida:

e=+/((1.6x1500 I p) /(R w))

onde,

e- Espessura da laje ou placa, em mm

| - Comprimento da laje ou placa, em mm
w - Larqura da laje ou placa, em mm

R - Resisténcia a flexao, em MPa

p - Carga de ruptura requerida, em kN

N CUIDADOS ESPECIAIS

De manutencdo/limpeza

Os principais agentes causadores de manchas sao
normalmente liquidos, nas circunstancias mais sujeitas
a manchas (cozinhas, refeitorios, casa de banho, etc.) e
antes do uso, é aconselhdvel o emprego de selantes,
hidrorepelentes ou ceras adequadas que nao afectem
as caracteristicas das pedras e que protejam as
superficies contra as manchas e facilitem a limpeza,
ajudando a conservacdo do aspecto pretendido.

0s produtos a aplicar deve ser testados previamente de
modo a evitar patologias. Se o selante ou hidrorepelente
a aplicar nao permitir a “respiracao” da pedra (se a
tornar impermedvel aos gases) poderao ocorrer
fenémenos de descamacao.

E também importante reforcar que todos estes produtos
necessitam de uma manutencdo adequada e que
devem ser lidas cuidadosamente todas instrucoes
antes de qualquer aplicacao.

De acabamentos ndo aconselhados

0 acabamento flamejado nao é aconselhdvel para esta
tipologia de pedra devido ao facto da mesma possuir
uma quantidade razoavel de matéria organica. Este
acabamento iria influir sobre a diminuicao do
desempenho mecanico do calcario.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

MOLEANOS MACIO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Moca Creme
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 92 MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 92 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 9.7 MPa
Densidade aparente EN 1936 2480 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 76 %
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 31 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 3.5 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 035 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.1 (x10° per° ¢)
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em dreas pouco himidas).
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos, mobilidrio urbano.




Ml /\OLEANOS MACIO

N DESCRICAO GERAL N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

Descricao Macroscopica Estudo de caso
Calcdrio cinzento-esbranquicado a creme claro, de tendéncia A resisténcia ao desgaste dos calcarios devera ser avaliada em funcao
oolitica, calciclastico e biocldstico, com algumas pontuacdes do tipo de tréfego previsto para o local da aplicacao salvo qualquer

escuras dispersas. particularidade do projecto, deverao ser considerados os tipos de

Descricao Microscopica trafego com as caracteristicas sequintes:

Calcdrio calcibiocldstico com micrite e esparite
(Oopelbiointraesparite). a) Zona exterior situada na periferia do edificio: trfego forte a moderado;
b) Zona ou zonas interiores de entrada do edificio: tréfego moderado;

Composicao Mineralégica ¢) Zonas interiores privadas: tréfego fraco.

100% Calcite
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Localizacdo para a): Pedra com resisténcia ao desgaste Amsler 3.5 mm ou
Distrito - Leiria Capon 21.5 mm;
Concelho - Alcobaga para b): Pedra com resisténcia ao desgaste Amsler 5.5 mm ou

Freguesia - Prazeres de Aljubarrota

Capon 24.5 mm;
Lugar - Moleanos

para ¢): Pedra com resisténcia ao desgaste Amsler 9.5 mm ou

Enquadramento Geoldgico Capon 30.0 mm.
A Formacao Moleanos pertence ao Caloviano (Jurdssico Médio) e
apresenta grande continuidade ao longo do flanco W da Serra dos Resta ao projectista decidir se utilizard um tnico tipo de pedra,

Sameasies (@i et il Catrss)) que se adeque a todas as situacdes, ou se opta por varios tipos de

pedra, cada um deles adequado ao tradfego a que se destina.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De transformacdo/aabamento

A COMPOSICAO QUIMICA A aplicacao de produtos impermeabilizantes pode ser

realizada em fabrica antes da fase de embalagem. A

A0s | a0 | Fex0s | K0 | Mgo | Nao | PR | siox | Tiox | mno penetracao dos produtos impermeabilizantes é da ordem dos
o | vest | vest eon vest. | vest. 0.5 a 1.5 mm. Esta depende de:
0.23% |55.76% | 0.04% 0.07% |43.82% | 0.06%

- Porosidade da rocha
- Viscosidade e velocidade de reaccao dos constituintes do
produto;

N OUTROS EXEMPLOS - Do numero de camadas ou da duracdo do contacto entre o

produto impermeabilizante e a rocha.

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso
Localizagao: Oeiras - TagusPark Localizagao: Oeiras - TagusPark 0 suporte deve estar limpo, caso contrario aumenta o risco de
Tipologia: Servicos Tipologia: Servicos aparecimento de bolhas de filme hidrorepelente. Nem todos

os produtos sao adequados para todos os tipos de
rochas/aplicacoes e é aconselhavel a realizacao de testes
previamente a aplicacao do produto.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material devera ser efectuada com detergentes
neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
nao devem ser considerados como Gnicos e 0 mesmo método
podera nao ser aplicdvel a todos os tipos de pedras. Em alguns
casos sera recomendavel a consulta de um especialista.

Manchas de ch3, café, sumo de frutas, vinho tinto, vinagre,
tinta de escrever, tanino e marcas de folhas poderao ser
removidas com Agua oxigenada (H202) a 30-35 %
(concentracao aproximadamente correspondente a 100
volumes); quando o brilho da pedra tiver sido afectado, a
superficie devera ser polida novamente apés a eliminacao das
manchas.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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MOLEANOS RIJO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Vidraco de Moleanos / Creme Moleanos
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica:Calcario

N CARACTERIZACAQ FISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 155

Res. mec. 3 Compr. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 155

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 14.1

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 1.7

Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.5

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 025 m

Coef. de dilatacao linear térmica - método A EN 14581 33 (x10%per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é igual ou superior a 180 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco humidas).
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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MO \\OLEANOS RIJO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica

Calcario de cor bege claro com leve tonalidade acinzentada,
bioclastico e calciclastico, de tendéncia oolitica, com finas
pontuacdes ou nddulos acastanhados dispersos e esparite
abundante.

Descricao Microscopica
Calcario calcibioclastico esparitizado (Oopelintrabioesparite).

Composicao Mineraldgica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Leiria

Concelho - Alcobaca

Freguesia - Prazeres de Aljubarrota
Lugar - Moleanos

Enquadramento Geoldgico

A Formacao Moleanos apresenta grande desenvolvimento e
continuidade ao longo do flanco W da Serra dos Candeeiros (Orla
Mesocenozdica Ocidental). Pertence ao Caloviano (Jurdssico
Médio).

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Ca0 Fe203 K20 MnO Na20 PR. Si02 Ti02

(Total) vest. (LoL) vest.

0.25% | 55.7% | 0.04% o= == 0.07% |43.78% | 0.09% =

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacoes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso
Localizacdo: Pévoa de Santa Iria - Forte da Localizacdo:
Casa Esq.: Lisboa - Alta de Lisboa

Tipologia: Habitacao Dta.: Lagos

Tipologia: Habitacao

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Espessura minima de corte.

As tecnologias de corte possibilitam hoje a obtencao de
placas de 3 a 4 mm de espessura no caso de marmores e
calcdrios. Todavia, essas placas tém de ser reforcadas no
tardoz com telas adequadas (malha de fibra de vidro, por
ex°) ou, mais vulgarmente, com placas finas (~18 mm) de
aluminio do tipo "favo de mel", coladas com uma resina
epoxi, de modo a garantir que a resisténcia mecanica do
produto final ndo é comprometida.

Este tipo de produtos é sobretudo utilizado quando é
importante minimizar o peso dos revestimentos em pedra
(para valores da ordem dos 12 a 16 kg por m2), por ex°
em embarcacdes de recreio (paquetes, navios e veleiros).

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

Quando se trata de placas coladas em revestimentos ou assentes
em pavimentos, a 4gua da chuva e das argamassas de aplicacao
ou a proveniente do paramento de suporte tende a concentrar-se
na superficie e, dai resultam muitas vezes manchas se as
condicdes ambientais do local de aplicacao (ventilacao,
exposicdo ao sol,...) ndo facilitarem a evacuacao da humidade.
Em relacao a este assunto deve reforcar-se que, regra geral, nas
rochas mais impermeaveis, a humidade tem tendéncia a
concentrar-se mais nas juntas, enquanto as rochas porosas a
absorvem por todo. Para que este efeito possa ser minimizado,
as placas s6 devem ser coladas apos a completa secagem dos
rebocos.

E importante ter em atenc3o os sistemas de drenagem das
aguas pluviais, incluindo a drenagem de humidades da base das
fachadas. Em algumas situacoes, pode justificar-se a imperme-
abilizacao do tardoz das placas e a sua colagem exclusivamente
com resinas epoxidicas.

Em caso de absoluta necessidade, os tratamentos de
impermeabilizacao da face vista das placas s6 devem ser
aplicado cerca de 30 dias ap6s a colocacao, ou, no caso de obras
ja existentes, no minimo 48 h apés ter cessado a chuva, para
permitir a completa libertacao das humidades.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material devera ser efectuada com detergentes
neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
nao devem ser considerados como Gnicos e 0 mesmo método
podera nao ser aplicavel a todos os tipos de pedras. Em alguns
casos sera recomendavel a consulta de um especialista.

Pastilhas elasticas poderao ser removidas através de
raspagem apos congelacao com neve carbénica. Ja as
manchas causadas por urina deverao ser limpas (apos
limpeza inicial com detergente neutro) com uma solucao de
bicarbonato de sddio (NaHC03) a 5 %.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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*Nota: acabamento superficial polido

OLHO DE SAPO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Vidraco de Moleanos / Creme Moleanos
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcdrio

FiSICO-MECANICA (VALC

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 94 MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 83 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 6.6 MPa
Densidade aparente EN 1936 2510 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 6.2 %
Absorcdo de 4gua a P. At. N. EN 13755 25 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.4 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 035 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.9 (x10° per°C)
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 144 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco humidas).
Exteriores: calcada, lancil e lajes para pavimentos.

[ S el .




OLHO DE SAPO

N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

Descricao Macroscopica A maioria dos materiais de construcao aumenta de volume com o
Calcario branco-acastanhado, grosseiramente calciclastico e teor de humidade e diminui com a sua reducao no interior.
abundantemente bioclstico. Nalguns materiais, estas variacdes dimensionais sao parcialmente

reversiveis ou irreversiveis, noutros casos sao reversiveis e,

Descricao Microscopica o
portanto, ciclicas.

Calcdrio calcibioclastico micritico e algo esparitizado
(Intrabioesparite-pelintrabioesparite).
Com vista a estimar a variacao dimensional reversivel num

Composicao Mineraldgica marmore, deve considerar-se o respectivo coeficiente de expansao
0 i . o o

100% Calcite higrométrica (Xm) = percentagem de variacdo de

volume/percentagem de variacao do teor de humidade. No caso
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Localizacao
Distrito - Leiria dos marmores e calcdrios, o valor médio a considerar para Xm(%)
Concelho - Porto de Més é de 0.010.

Freguesia - Arrimal

Lugar - Salgueiras E importante reforcar que o facto de a absorcao de dqua a pressao

Enquadramento Geolégico atmosférica ser elevada num dado tipo de pedra ndo implica que

As camadas exploradas pertencem a formacdo Moleanos, seja significante a expansao higrométrica eventualmente ocorrida.
possivelmente a sua zona inferior, a qual esta datada como 0s movimentos higrométricos podem ser avaliados a partir da
Caloviana Inferior (Jurassico Mg’dio) e faz parte do Macico Calcdrio sequinte expressdo:
Estremenho (Orla Mesocenozéica Ocidental). Al = X Am L

Em que:

L - comprimento entre juntas ou o comprimento total na direccdo
respectiva;

Xm - coeficiente de expansao higrométrica;

Am - variacao do teor de humidade no material.

A COMPOSICAO QUIMICA
(e || 0| Gl | e8| RS | R e | ST T N CUIDADOS ESPECIAIS

0.2% |55.24% | 0.06% | 0.04% | 0.32% | 0.08% |43.85% | 0.09%

De aplicacdo
A producdo de C0;, SO,, SO3pelas industrias e pelos motores de
combustao, leva ao ataque quimico das rochas aplicadas no

A OUTROS EXEMPLOS exterior e a consequente dissolucdo das rochas, desprendimento

de fragmentos, formacdo de cavidades. Estes efeitos poderao

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso ser minimizados se as pedras aplicadas forem protegidas das
Localizacdo: Oeiras - TagusPark Localizacdo: Lisboa - Lumiar chuvas.
Tipologia: Servicos Tipologia: Habitacao

A impermeabilizacdo das superficies com produtos adequados
tem demonstrado eficdcia na proteccdo e minimizacao destes
efeitos. Para a seleccdo dos produtos impermeabilizantes
devem ser consultados especialistas.

De manutencdo/limpeza
A limpeza deste material devera ser efectuada com detergentes
neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
nao devem ser considerados como Unicos e 0 mesmo método
podera nao ser aplicavel a todos os tipos de pedras. Em
alguns casos serd recomendavel a consulta de um especialista.

Deve ser evitado o contacto com produtos dcidos que poderao
afectar o brilho e o polimento da rocha. 0 contacto permanente
com dgua no estado liquido ou humido podera levar a
desagregacao severa da rocha.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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RELVINHA, MOCA RELVINHA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Vidraco de Moleanos / Creme Moleanos
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcdrio

N CARACTERIZACAO FISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 76

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 76

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 12.1

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 8.9

Absorcdo de 4gua a P. At. N. EN 13755 3.6

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 4.2

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 030 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.4 (x10° per° ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: Frost resistance is more than 60 freeze-thawing cycles.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco himidas.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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OB RELVINHA, MOCA RELVINHA

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Calcario de tonalidade geral bege e aspecto oolitico, com
calciclastos e bioclastos finos alinhados.

Descricao Microscopica
(alcdrio calcibiocldstico com matriz essencialmente composta por
micrite suja (Pelbiomicrosparite).

Composicdo Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Santarém
Concelho - Santarém
Freguesia - Alcanede
Lugar - Pé da Pedreira

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas fazem parte da Formacao Valverde,
pertencente ao Batoniano Inferior a Médio (Jurdssico Médio) e sao
aflorantes no bordo meridional do Macico de Porto de Mos
(Macico Calcario Estremenho, Orla Mesocenoz6ica Ocidental).

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mgo Na20 P.R. Si02 Tio2 MnO.
vest. (Total) vest. (o) vest. vest.

54.85% | 0.12% - 0.44% | 0.07% |43.07%| 0.03%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Lumiar Localizacdo: Lisboa - Lumiar

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Servicos

N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

A resisténcia a compressao uniaxial é um dos parametros
determinantes na selec¢do de produtos de pedra natural para
aplicacdo em pavimentos.

Relativamente as aplicacdes de pedra natural em pavimentos
exteriores é usual considerar-se a sequinte proposta de valores-quia
genéricos por tipologia de material:

Resist. a Comp. Granitos - superior a 100 MPa
Resist. a Comp. Marmores - 55 MPa
Resist. a Comp. Calcdrios - 60 MPa

Conhecidas as medidas das placas estipuladas no projecto e as
€argas que se prevé virem a suportar deverd ser dimensionada a
espessura.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

0 preenchimento de juntas entre lajes de pavimentos
exteriores ou entre as lajes e as paredes ou pilares, s6 deve
ter lugar apés secagem do agente de assentamento (3 dias
no minimo), e deve ser efectuado, de preferéncia com um
material elastico e impermeabilizante.

De acabamentos ndo aconselhados
0s acabamentos mais comuns (polido, amaciado, bujardado,
escovado) sao todos aplicaveis a este tipo de rocha.

Quanto mais polido for o acabamento mais visivel sera a cor
do calcdrio (evidenciando todas as caracteristicas visuais
naturais caso existam).

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

ALPININA ROSA ATLANTIDA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Alpinina Atlantida
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

— A CARACTERIZACAQ FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 107 MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 71 MPa
Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 5.2 MPa
Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 0.7

Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 03

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 1.9

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.45 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 4.9 (x10° per )

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo oscila entre 24 e 36 ciclos de gelo-degelo. A resisténcia a flexao
é afectada aleatoriamente pelas descontinuidades naturais da rocha (estilélitos, etc.).

N APLICACOES RECOMENDADAS Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha, casas-de-banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, mobilidrio urbano.
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Recursos Minerais

DESCRICAQ GERAL

Descricao Macroscopica

Calcario de cor bege rosada e grao fino, com estilélitos e finos
veios calciticos e ferruginosos, intensamente recristalizado e
tectonizado.

Descricao Microscopica
Calcario calciclastico fortemente tectonizado e muito esparitizado
(Pelbiomicrite-esparite).

Composicao Mineraldgica
99% Calcite

Localizacao

Distrito = Santarém
Concelho - Ourém
Freguesia - Alburitel
Lugar - Cabeco do Cdo

Enquadramento Geoldgico

A formacao produtiva é de idade Batoniana (Jurdssico Médio) e faz
parte do Macico Calcdrio Estremenho (Orla Mesocenozo6ica
Ocidental).

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 MgO | Na20 | P20s Si02 Tio2 | MnO
(Total)

0.44% |54.92% | 0.11% | 0.03% | 0.48% | 0.20% |43.45%| 0.67% | 0.04% | 0.02%

N OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Campo Grande Av. Republica Localizacdo: Lisboa - Saldanha

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Habitacao

Ass!-;lqagra ALPININA ROSA ATLANTIDA

A ES A CONSIDERAR NA APLICAC

Estudo de Caso

Como distinguir um marmore de um calcdrio?

Calcdrios e marmores sdo rochas semelhantes do ponto de vista
quimico-mineraldgico, tendo como constituinte principal o mineral calcite
(carbonato de cdlcio).

No entanto, do ponto de vista cientifico e sequndo os critérios petrograficos
adoptados pelas normas EN (a petrografia é a ciéncia que caracteriza e
descreve as rochas), o termo marmore é aplicdvel apenas a rochas
inteiramente recristalizadas, essencialmente constituidas por calcite e/ou
dolomite cristalinas. Derivaram dos calcdrios por metamorfismo (processo
que induz transformacoes nas rochas no interior da crusta terrestre por
accao da pressao e da temperatura). A respectiva fractura mostra cristais
semelhantes a graos de aclcar (textura sacaroide), brilhantes. Por seu
turno, os calcarios sao rochas de origem sedimentar, cuja formacdo estd
relacionada com processos de precipitacao quimica e/ou bioquimica sob
condicdes de pressao e temperatura idénticas ou pouco diferentes das que
actualmente ocorrem na maior parte da superficie da Terra. A calcite ou
dolomite existem na matriz sob a forma micro ou criptocristalina (cristais
nao visiveis a olho nu); em alguns casos, apenas nalgumas zonas da rocha
se podem observar alguns cristais. A respectiva fractura tem aparéncia geral
baca, finamente granulosa ou globular e alguns deles contém fésseis de
conchas, etc. No maximo, apenas alguns graos ou agregados brilham. Nas
variedades mais duras, a superficie da fractura pode ser concéide. Os
calcarios e os marmores resultam de processos geoldgicos diferentes e
distinguem-se com facilidade pela sua textura.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

De modo a evitar o aparecimento de manchas causadas pela humidade, as
placas s6 devem ser coladas apos a completa secagem dos rebocos. Ter sempre
em atencdo os sistemas de drenagem das aguas pluviais, incluindo a
drenagem de humidades da base das fachadas.

Em algumas situacoes, pode justificar-se a impermeabilizacao do tardoz das
placas e a sua colagem exclusivamente com resinas epoxidicas. Se necessario,
qualquer tratamento de impermeabilizacao da face vista das placas s6 deve ser
aplicado cerca de 30 dias apds a colocacao, ou, no caso de obras ja existentes,
no minimo 48 h apoés ter cessado a chuva, para permitir a completa libertacao
das humidades.

De manutencao/limpeza

Alimpeza deste material deverd ser efectuada com detergentes neutros.Os
métodos indicados para limpeza e remocao de manchas nao devem ser
considerados como unicos e 0 mesmo método poderd nao ser aplicavel a todos
os tipos de pedras. Em alguns casos serd recomendavel a consulta de um
especialista. Manchas de éleo e todos os tipos de gorduras podem ser
removidas com emplastros de sepiolite impregnados com tolueno. Os
emplastros costumam ser eficazes: um agente absorvente (sepiolite,
atapulgite, talco, algodao, lenco ou toalhete de papel) é impregnado com o
agente de remocao, aplicado sobre a mancha, coberto com um recipiente ou
folha de plastico vedada para nao evaporar rapidamente e deixado a actuar
durante 12 a 24 horas. Em qualquer caso, se a mancha nao for removida,
limpar a pedra e repetir sucessivamente o procedimento. No final do
tratamento, é sempre indicada a cuidada lavagem da pedra com detergentes de
limpeza com pH neutro.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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SEMI-RIJO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 55

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 55

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 7.0

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 12

Absorcdo de 4gua a P. At. N. EN 13755 5.1

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 5.9

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 035 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 5.7 (x10°per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em dreas pouco hiimidas, bancadas de casa de banho
(desde que as mesmas sejam devidamente tratadas superficialmente).
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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DESCRICAQ GERAL

Descricao Macroscopica
Calcario esbranquicado, fino, calcicldstico a oolitico, pouco
biocl3stico.

Descricao Microscopica
Calcario calcibioclastico essencialmente micritico
(Pelbiomicrosparite).

Composicdo Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Leiria

Concelho - Porto de M6s
Freguesia - Mendiga
Lugar - Lagedo

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas fazem parte da Formacdo Valverde, de
idade Batoniana (Jurdssico médio), pertencente ao Macico Calcdrio
Estremenho (Orla Mesocenozo6ica Ocidental).

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Go Fe203 K20 Mgo0 Na20 PR. Si02 Tio2 MnoO.
(Total) (Lor) vest. vest.

0.499% |55.46% | 0.06% | 0.01% | 0.270% | 0.06% [43.85% 0.06% | ---

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Alta de Lisboa

Tipologia: Habitacao

Dta. - Localizacdo: Lagos/Tipologia: Servicos

Esq. - Localizacao: Lisboa - Lumiar,/Tipologia: Servicos

EXEMPLOS DE DIMENSIONAMEN

A resisténcia ao choque por impacto, € um parametro importante
sempre que as aplicacdes de pedra natural em pavimentos
estejam sujeitas ao uso intensivo. Podem ser estabelecidos
valores minimos-guia que tém por base no ensaio que é realizado
com placas de 3 cm de espessura:

- Uso Privado - altura minima de queda de 0.30 m
- Uso colectivo - altura minima de queda de 0.45 m
- Uso publico - altura minima de queda de 0.60 m

Estes valores deverdo ser tido em conta durante o processo de
seleccdo e dimensionamento dos materiais a aplicar.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

Em pavimentos exteriores, é de esperar que a pedra e o substrato de
assentamento dilatem de modo diverso. Por isso, é importante
respeitar as juntas estruturais quando definidas no projecto para a
area de aplicacao do pavimento a prever:

- Juntas de dilatacao - tém por funcao compensar as dilatacoes
diferenciais entre a pedra e o substrato e devem ser colocadas com
espacamentos de 6 a 7 metros, com a largura minima de 5mm.

- Juntas de uniao entre o pavimento e os pilares ou paredes: devem ser
da ordem de 1 cm de largura.

- Juntas adequadas entre elementos contiguos - podem ter o minimo
de 2 mm de largura no caso das lajes, até aos 8-10 mm no caso de
cubos e paralelepipedos.

No que se refere 3s juntas entre as lajes de degraus, deverao ter no
minimo 1 mm de largura.

£ importante ter em atencdo que as pedras escuras ou negras,
absorvem mais calor e, como tal, dilatam mais.

De manutencdo/limpeza

A cor das pedras é devida a presenca de determinados pigmentos
(minerais ou organicos), que se alteram em funcao da accao dos
agentes ambientais e nao s6 dos decorrentes da poluicao atmosféricos.
A luz solar, as variacoes de temperatura, a fixacao de organismos, etc.,
ocorrem mesmo quando aplicadas em locais de baixa poluicao
atmosférica.

Mas é nas cidades e nas zonas industrializadas que a tonalidade (e a
durabilidade) das pedras naturais tem sido mais afectada nos ultimos
decénios, em funcao das variacoes na composicao dos gases da
atmosfera associados a condicdes varias de humidade, temperatura,
accao de aerossdis e aderéncia de particulas sélidas de natureza
organica e inorganica e de organismos vivos. As chuvas acidas afectam
sobremaneira o acabamento polido das rochas carbonatadas
(marmores e calcdrios), tornando-as cada vez mais bacas.

Por isso, tanto a poluicao ambiental, na qual tém grande influéncia os
diversos poluentes dispersos na atmosfera (502, NOx, CI", F~, CO e CQ; )
como a accao de agentes atmosféricos naturais (vento, chuva, intensas
variacoes de frio e calor, etc.) sao os principais agentes que causam a
deterioracao da pedra aplicada, sobretudo em exteriores.

A aplicacao de pedra naturais no exterior exige por isso um cuidado
redobrado na seleccao nao so, da tipologia de pedra como também na
tipologia de aplicacao e cuidados de manutencao.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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SEMI-RIJO DO CODACAL

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Calcdrio / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 49

Res. mec. 3 COmPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 44

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 9.4

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 12.6

Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 5.5

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 9.3

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 025 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.3 (x10° per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em dreas pouco hiimidas, bancadas de casa de banho
(desde que as mesmas sejam devidamente tratadas superficialmente).
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Rocha calcéria de cor creme claro, essencialmente calciclastica e
oolitica, com cimento micritico e esparite rara.

Descricao Microscopica
Calcdrio calcicldstico essencialmente micritico
(Pelbiomicriteesparite com o06litos).

Composicdo Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Leiria

Concelho - Porto de Mds
Freguesia - Cerro Ventoso
Lugar - Codacal

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas integram-se na Formacdo Valverde, de
idade Batoniana (Jurdssico Médio), largamente representada no
Macico Calcério Estremenho (Orla Mesocenozoica Ocidental).

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 Mg0 | Na20 PR Si02 Tio2 MnO.

(Total) vest. Loy vest. vest.

0.250 |55.37% | 0.05% | - | 0.349% | 0.070 [43.88%| 0.07%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Saldanha, Av. Localizacdo: Bobadela

Republica, rendondezas IST Tipologia: Servicos

Tipologia: Habitacdo

N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

A resisténcia ao gelo é um dos parametros essénciais a
determinar sempre que as aplicacoes estejam sujeitas a
climas com periodos de gelividade.

0 nimero minimo de ciclos de gelo-degelo sem deterioracao
do material é usualmente verificado através de observacoes
visuais ou ensaios de compressao ou flexao.

E possivel estabelecer um ndmero minimo de ciclos de
gelo-degelo aos quais os produtos deverdo resistir, de
acordo com o indice de gelo da regiao onde irdo ser
aplicados. Lopez-Mesones (2005) propde a seguinte
expressao para o calculo:

N=(g")/tk
onde,

N = ndmero minimo de ciclos de ensaios de gelo a que a
pedra deve resistir;

Ig =indice de gelo local;

K = factor de susceptibilidade a accao do gelo;

t= temperatura minima do ensaio;

n = nimero de anos desejado para a duracao da aplicacao;

0 factor de susceptibilidade K, também proposto por
Lopez-Mesones (2004), esta relacionado com as diferentes
aplicacoes dos elementos em pedra no exterior e tem
como maximo o valor 1 (para pavimentos exteriores).

CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

No caso da aplicacao de calcarios de cor clara em fachadas
ventiladas, os suportes utilizados devem ser anti-corrosivos. As
juntas entre os elementos deverao ser deixadas abertas ou
seladas com um material elstico.

De manutencdo/limpeza

Durante o tempo de vida Gtil de uma aplicacdo, a pedra pode
adquirir tonalidades muito préprias, designadas por patinas, as
quais constituem, quase sempre, um atributo de importancia
estética. Estas patinas podem ter origens diversas, sejam elas o
efeito da luz e do calor, a colonizacao de seres vivos ou, mesmo,
a adesao de sujidades.

Em geral (e salvo as devidas excepcoes), nao afectam em nada o
desempenho dos elementos construtivos e, por isso, ndo devem
ser consideradas como um efeito negativo.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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SAINT FLORIENT ROSE / ABANCADO SAINT FLORIENT

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

[SICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 90 MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 104 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 12.8 MPa
Densidade aparente EN 1936 2700 Kg/m?
Porosidade aberta EN 1936 0.4 %
Absorcdo de 4gua a P. At. N. EN 13755 02 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.3 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.45 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.5 (x10° per° ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 96 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de casa de banho (desde que as mesmas sejam devidamente
tratadas superficialmente).
Exteriores: fachadas ventiladas e revestimentos, mobilidrio urbano.

T B[ qr“']‘
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Assimagra

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Calcario microcristalino bege e rosado, biocl3stico e calcicldstico,
com elementos grosseiros e alguns estildlitos, esparitizado.

Descricao Microscopica

Calcdrio biocalcicldstico a bioconstruido esparitizado (Bioesparite).

Composicao Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Lisboa
Concelho - Sintra
Freguesia - Terrugem
Lugar - Lameiras

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas fazem parte de formacdes bioconstruidas
e bioclasticas, provavelmente afectadas por metamorfismo
regional provocado pela intrusdo do macico sub-vulcanico de
Sintra e pelas formacdes basalticas e intrusoes a elas associadas
do Complexo Basaltico de Lisboa.

Idade geoldgica da formacdo: Turoniano Médio (Cretacico Médio).

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 Mgo Na20 PR. Si02 Ti0o2 MnO.

(Total) (Lo1) vest. vest.

0.48% |55.49% | 0.020% | 0.07% | 0.48% | 0.050 [43.25%| 0.310

N OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacées . Verso

Localizacdo: Lisboa - Saldanha, Av. Localizacdo: Lisboa - Parque das Nacoes

Republica, rendondezas IST (zona Vasco da Gama)

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Servicos/Habitacao

— “'"

SAINT FLORIENT ROSE / ABANCADO SAINT FLORIENT

N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

A resisténcia ao choque por impacto, € um parametro importante
sempre que as aplicacdes de pedra natural em fachadas ou
pavimentos sujeitas ao uso intensivo.

Podem ser estabelecidos valores minimos-guia que tém por base
no ensaio que é realizado com placas de 3 cm de espessura:

- Rodapés e lambris ou outras aplicacdes em espacos limitados a
impactos fortes - altura minima de queda de 0,60 m

- Outras situacdes sujeitas a impactos menos gravosos que 0s
anteriores - altura minima de queda entre 0,30 e 0,60 m

- Situacdes pouco sujeitas a impactos - altura minima de queda de
0,30 m

Estes valores deverdo ser tido em conta durante o processo de
seleccdo e dimensionamento dos materiais a aplicar.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

A producao de €0, SO,, SO5 pelas industrias e pelos motores
de combustao, leva ao ataque quimico das rochas aplicadas
no exterior e a consequente dissolucdo das rochas, desprendimento
de fragmentos, formacao de cavidades.

Estes efeitos poderao ser minimizados se as pedras aplicadas
forem protegidas das chuvas. A impermeabilizacao das
superficies com produtos adequados tem demonstrado
eficacia na proteccao e minimizacao destes efeitos. Para a
seleccao dos produtos impermeabilizantes devem ser consultados
especialistas.

De manutencdo/limpeza

Por vezes surge manhas esbranquicadas em placas de calcario
aplicadas em pavimentos. Existem trés causas principais para a
alteracdo da tonalidade da superficie das pedras naturais apés
aplicacao, mesmo das que sao muito pouco porosas, como sera
0 €aso:

- Penetracao de substancias corantes ou descorantes a partir
do exterior apos a colocacao ou durante a utilizacao;

- Arrastamento de substancias existentes no interior da pedra
e que se depositam a superficie;

- Ascensdo de substancias a partir do agente de assentamento
ou do paramento de suporte, que induzem alteracoes mineralégicas
ou cristalizacoes que resultam na modificacao parcial da
tonalidade da face exposta da pedra.

Em geral, este fendmeno é basicamente causado por uma
combinacao da humidade com matérias soldveis. Assim, a
humidade do cimento e a que possa ter origem no paramento
de suporte, pode arrastar consigo cal, sulfatos, cloretos ou até
silicatos dissolvidos em direccao a superficie. Aqui, a dgua
evapora-se e 0s sais cristalizam sob a forma de eflorescéncias,
que consistem em manchas em geral de tom esbranquicado,
mais ou menos pulverulentas ou ndao muito consistentes
constituidas por sais soltveis depositados. Habitualmente,
este tipo de manchas pode ser facilmente removido com
agentes de limpeza.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



TRAVERTINO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Travertino
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcdrio

RIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 753 MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 48.86  MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 10.9 MPa
Densidade aparente EN 1936 2379 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 551 %
Absorcdo de 4gua a P. At. N. EN 13755 235 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 5.3 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.45 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 5.8 (x10° per° ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: Nao se notou qualquer alteracao na cor nem na estrutura dos provetes no final de 25 ciclos de
gelo-degelo; verificou-se, porém, desprendimento de algumas particulas de rocha. Valores extremos
registados para algumas das propriedades: - Densidade aparente: 2270/2510 kg/m3 - Absorcao de dgua:
0.7/4.1 % - Porosidade aberta: 1.9/9.4 %

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco humidas), bancadas de casa de banho
(desde que as mesmas sejam devidamente tratadas superficialmente).

N CATALOGO F
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M TRAVERTINO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Tufo calcdrio bege-acastanhado, grosseiro, com aspecto
concrecionado.

Descricao Microscopica
Tufo calcdrio biocdstico a bioconstruido, micritico e algo esparitizado
(Biomicriteesparite).

Composicdo Mineralégica
99% Calcite
Minerais argilosos - vest.

Localizacao

Distrito - Coimbra

Concelho - Condeixa-a-Nova
Freguesia - Condeixa-a-Velha
Lugar - Outeiros

Enquadramento Geoldgico

As camadas de tufo calcdrio resultaram da calcificacdo de caules e
folhas de plantas de pequeno e médio porte em pequenas bacias
interiores de provavel origem tecténica.

Tem-lhes sido atribuida idade Plistocénica.

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 Mg0 | Na20 PR. Si02 Tio2 MnO.

(Total) (Lot) vest. vest.

0.25% |52.29%| 0.17% | 0.14% | 0.67% | 0.51% |43.22%| 2.77%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa Localizacdo: Texas/Dallas (US)

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Servicos

N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

Muitas vezes surgem questoes relativas ao risco de escorregamento
dos pavimentos e sobre qual o valor de resisténcia ao escorregamento
mais aconselhdvel para cada aplicacdo. Tudo depende do tipo de
acabamento do pavimento e da sua utilizacao prevista.

0 material a aplicar deverd ser ensaiado com acabamento final.

0 valor da resisténcia ao escorregamento deverda ser determinado
através do péndulo de atrito. Se a rugosidade superficial for
superior a 1 mm este ensaio torna-se dispensavel, porque o
pavimento é considerado conforme e adequado para utilizacdo.

Em relacdo ao valor de resisténcia ao escorregamento (SRV)
podem estabelecer-se os sequintes valores (em condicoes
humidas):

- Valor SRV considerado adequado para pisos domésticos
horizontais: 20

- Valor SRV considerado adequado para pisos industriais e
exteriores horizontais: 35

- Valor SRV considerado adequado para pisos exteriores em
rampa: 40

N CUIDADOS ESPECIAIS

De acabamentos ndo aconselhados

0 acabamento flamejado nao é aconselhavel para esta
tipologia de pedra devido ao facto da mesma possuir uma
quantidade razodvel de matéria organica e de resina (que é
aplica posteriormente para proteccao e preenchimento de
vazios).

Este acabamento iria influir sobre a diminuicao do desempenho
mecanico do calcdrio.

De manutencdo/limpeza
A limpeza deste material devera ser efectuada com detergentes
neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
nao devem ser considerados como Unicos e 0 mesmo método
podera nao ser aplicavel a todos os tipos de pedras. Em alguns
casos serd recomendavel a consulta de um especialista.

Deve ser evitado o contacto com produtos acidos que poderao
afectar o brilho, o polimento da rocha e a coesao da resina de
preenchimento.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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VIDRACO DE ATAIJA AZUL

Data Base Nomenclature - ROP
EN 12440 Nomenclature: ---
Commercial Class: Limestone / Petrographic Class:Sedimentary Rock /Petrographic Sub-Class: Limestone

N CARACTERIZACAQ FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 165 MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 157 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 10.5 MPa
Densidade aparente EN 1936 2680 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.9 %
Absorcdo de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.4 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.6 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 035 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.9 (x10€ per )
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é igual ou superior a 96 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de casa de banho (desde que as mesmas sejam devidamente
tratadas superficialmente).
Exteriores: revestimentos, pavimentos, mobilidrio urbano.

Y R .
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Descricao Macroscopica
Calcério cinzento e cinzento-azulado, finamente calciclastico,
ocasionalmente com alguns estilélitos.

Descricao Microscopica
Calcdrio calciclastico esparitizado (Pelmicrosparite).

Composicao Mineralégica
99% Calcite
1% Quartzo

Localizacao

Distrito - Leiria

Concelho - Alcobaca

Freguesia - S3o Vicente de Aljubarrota
Lugar - Ataija de Cima

Enquadramento Geoldgico

Trata-se de camadas integradas na formacdo Moleanos, datada do
(aloviano Inferior a Médio (Jurdssico Médio), a qual apresenta grande
continuidade no Macico Calcdrio Estremenho (Orla Mesocenozoéica
Ocidental) entre Alto da Serra e o paralelo de Porto de Mds.

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mg0 Naz20 PR Si02 Tio2 MnO

(Total) Loty vest. vest.

0.88% |54.31% | 0.15% | 0.07% | 0.26% | 0.02% |42.95%| 1.05%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Alta de Lisboa Localizacdo: Setubal

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Servicos

/

VIDRACO DE ATAIJA AZUL

N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

Quando se trata de placas coladas em revestimentos ou assentes
em pavimentos, a 4gua da chuva e das argamassas de aplicacao
ou a proveniente do paramento de suporte tende a concentrar-se
na superficie e, dai resultam muitas vezes manchas se as
condicdes ambientais do local de aplicacdo (ventilacao, exposicao
ao sol,...) ndo facilitarem a evacuacao da humidade. Em relacao a
este assunto deve reforcar-se que, regra geral, nas rochas mais
impermedveis, a humidade tem tendéncia a concentrar-se mais
nas juntas, enquanto as rochas porosas a absorvem por todo.

Para que este efeito possa ser minimizado, 0 assentamento das
placas s6 deve ser efectuado apds a completa secagem dos
rebocos.

E importante ter em atencao os sistemas de drenagem das dguas
pluviais, incluindo a drenagem de humidades da base das
fachadas. Em algumas situacdes, pode justificar-se a impermeabilizacdo
do tardoz das placas e a sua colagem exclusivamente com resinas
epoxidicas.

Em caso de absoluta necessidade, os tratamentos de impermeabilizacao
da face vista das placas s6 devem ser aplicado cerca de 30 dias
apos a colocacao, ou, no caso de obras ja existentes, no minimo
48 h apos ter cessado a chuva, para permitir a completa libertacao
das humidades.

0s produtos a aplicar deve ser testados previamente de modo a
evitar patologias. Se o selante ou hidrorepelente a aplicar ndo
permitir a “respiracdo” da pedra (se a tornar impermedvel aos
gases) poderdo ocorrer fenémenos de descamacao.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De transformacdo/aabamento
0s acabamentos mais comuns (polido, amaciado, bujardado)
sao todos aplicaveis a este tipo de rocha.

Quanto mais polido for o acabamento mais visivel serd a cor
do calcario (evidenciando os respectivos veios e caracteristicas
naturais).

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material deverad ser efectuada com
detergente neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
nao devem ser considerados como Gnicos e 0 mesmo método
podera nao ser aplicdvel a todos os tipos de pedras. Em alguns
casos sera recomendavel a consulta de um especialista.

Manchas de ch3, café, fruta ou dejectos de pdassaros poderao
ser removidas com uma lavagem prévia com detergente
neutro, seguida de lavagem com uma solucao de 12% de
peréxido de hidrogénio (acido fraco) com algumas gostas de
amoniaco (base).

Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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VIDRACO DE ATAIJA CREME

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Vidraco da Ataija Creme
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica:Calcario

{SICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 133 MPa

Res. mec. 3 Compr. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 129 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 10.0 MPa
Densidade aparente EN 1936 2660 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 17 %
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.5 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - metodo ¢ (Amsler) EN 14157 2.4 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 030 m
Coef. de dilatacao linear térmica - método A EN 14581 3.6 (x10%per )
Reaccao ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é igual ou superior a 96 ciclos de gelo-degelo.
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N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica

Calcério com tonalidade creme-acinzentada clara, finamente
calciclastico, ocasionalmente com alguns estilélitos e finos veios
calciticos dispersos.

Descricao Microscopica
Calcdrio calciclastico esparitizado (Pelmicrosparite).

Composicdo Mineralégica
99% Calcite
1% Quartzo

Localizacao

Distrito - Leiria

Concelho - Alcobaca

Freguesia - S3o Vicente de Aljubarrota
Lugar - Ataija de Cima

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas fazem parte da formacdo Moleanos,
datada do Caloviano Inferior a Médio (Jurdssico Médio), a qual
apresenta grande continuidade no Macico Calcdrio Estremento
(Orla Mezocendica Ocidental) entre Alto da Serra e o paralelo de
Porto de Mo6s.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mgo0 Naz0 PR Si02 Ti02

(Total) (o) vest.

0.5% | 54.9% | 0.18% | 0.03% | 0.24% | 0.03% |43.36% | 0.74% o

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lagos Localizacdo: Lagos

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Habitacdo e Espaco publico

/

MEM \/[DRACO DE ATAIJA CREME

N FACTORES A CONSIDERAR NA APLICACAQ

A resisténcia ao desgaste dos calcdrios deverd ser avaliada
em funcdo do tipo de trafego previsto para o local da
aplicacdo. Os valores sequidamente apresentados foram
definidos pelo LNEG: Tribémetro de Amsler (percurso 200
metros)/Maquina Capon (disco de 70 mm).

Trafego intenso (1) - Uso pdablico: 0.8 mm/18.0 mm

Trafego forte (2) e forte a moderado (2) - Uso pdblico e Uso
colectivo: 2.0 mm/3.5 mm, 19.5 mm/21.5 mm

Trafego moderado - Uso colectivo: 5.5 mm/24.5 mm
Trafego fraco - Uso privado: 9.5 mm/30.0 mm

(1) Inclui tréfego de veiculos pesados e outros de transporte de cargas.
(2) Inclui circulacao ocasional de veiculos de emergéncia e de transporte de cargas.

Salvo qualquer particularidade do projecto, deverao ser
considerados os tipos de trafego com as caracteristicas
seguintes:

a) Zona exterior situada na periferia do edificio: trafego forte a moderado;
b) Zona ou zonas interiores de entrada do edificio: trafego moderado;
¢) Zonas interiores privadas: trfego fraco.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De transformac¢do/acabamento

0 destacamento de pequenas lascas de pedra e o aparecimento
de algumas patologias relacionadas com a absorcao de dgua,
sao favorecidos pelo corte da pedra sub-paralelamente a
orientacao média das fissuras, ou dos venados.

Sobretudo em calcdrios, a presenca de minerais argilosos torna as
pedras muito sensiveis a presenca da dgua e, da expansao que a
dgua induz nesses minerais, também resulta, frequentemente, o
desenvolvimento de escamas, lascas ou mesmo destacamento de
placas, o que se traduz sempre por perdas muito significativas
das superficies afectadas. As pedras que possuam estas
especificidades deverao ser alvo de cuidados especiais por que as
aplica. 0 isolamento do tardoz e utilizacao de cimento-cola de
secagem rapida, poderao ser duas solucdes de prevencao de
alteracoes nos materiais pétreos.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material devera ser efectuada com
detergente neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
nao devem ser considerados como Gnicos e 0 mesmo método
podera nao ser aplicavel a todos os tipos de pedras. Em alguns
casos serd recomendavel a consulta de um especialista.
Manchas de algas, liquenes e fungos poderao ser removidas
localmente com lixivia comum.

Neste e noutros casos, também pode ser util a utilizacao
criteriosa de diluentes, dlcoois, terebintina, acetona, etc. Se o
brilho da superficie pedra tiver sido afectado, a superficie
devera ser novamente polida apés a eliminacao das manchas.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



“Nota: acabamento superficial polido

MOCA CREME MEDIO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Moca Creme
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrogréfica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrogréfica:Calcario

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 93

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 87

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 12.6

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 5.9

Absorcdo de 4gua a P. At. N. EN 13755 23

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método € (Amsler) EN 14157 4

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.40 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 53 (x10%per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em dreas pouco himidas.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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MM \\OCA CREME MEDIO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Calcario bege, grosseiramente calcicldstico e abundantemente
biocl3stico.

Descricao Microscopica
Calcdrio calcibioclastico micritico, algo esparitizado
(Biopelintraesparite).

Composicdo Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Santarém
Concelho - Santarém
Freguesia - Alcanede
Lugar - Pé da Pedreira

Enquadramento Geoldgico

A formacao produtiva (Formacdo Valverde) pertence ao Batoniano
Inferior a Médio (Jurdssico Médio) da area do Macico Calcdrio
Estremenho (Orla Mesocenozo6ica Ocidental).

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mgo Na20

(Total) o1y

Si02

0.54% |55.86% | 0.06% | 0.07% | 0.1% | 0.06% | 43.6% | 0.07%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lagos Localizacdo: Lisboa - Alta de Lisboa

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Habitacao

N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

Estudo de caso

E necessario projectar um pavimento para uma praca, utilizando
placas de calcario de 600 x 400 mm assentes sobre uma
argamassa de cimento.

Sabendo que o valor médio da resisténcia a flexao da pedra a
aplicar é de 8 MPa. Qual é a espessura recomendada?

Tudo depende das cargas a que esse pavimento ird ser sujeito.
Conhecida a carga de ruptura necessaria para cumprir 0s requisitos
da aplicacdo em vista, a espessura da laje ou placa pode ser
devidamente calculada através da férmula sequinte, que jd inclui
um factor de seguranca de 1.6, adequado para assentamento
sobre uma superficie rigida:

e=V((1.6%1500 | p)/(R w))
onde,

e- Espessura da laje ou placa, em mm

| - Comprimento da laje ou placa, em mm
w - Largura da laje ou placa, em mm

R - Resisténcia a flexao, em MPa

p - Carga de ruptura requerida, em kN

A CUIDADOS ESPECIAIS

De acabamentos ndo aconselhados

0 acabamento flamejado nao é aconselhavel para esta
tipologia de pedra devido ao facto da mesma possuir uma
quantidade razodvel de matéria organica. Este acabamento
iria influir sobre a diminuicao do desempenho mecanico do
calcario.

De manutencdo/limpeza

0Os principais agentes causadores de manchas sao normalmente
liquidos, nas circunstancias mais sujeitas a manchas
(cozinhas, refeitérios, casa de banho, etc.) e antes do uso, é
aconselhavel o emprego de selantes, hidrorepelentes ou ceras
adequadas que nao afectem as caracteristicas das pedras e
que protejam as superficies contra as manchas e facilitem a
limpeza, ajudando a conservacao do aspecto pretendido.

0s produtos a aplicar deve ser testados previamente de modo
a evitar patologias. Se o selante ou hidrorepelente a aplicar
nao permitir a “respiracdo” da pedra (se a tornar impermeavel
aos gases) poderao ocorrer fenémenos de descamacao.

E também importante reforcar que todos estes produtos
necessitam de uma manutencdo adequada e que devem ser
lidas cuidadosamente todas instrucoes antes de qualquer
aplicacao.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



“Nota: acabamento superficial polido

MOCA CREME FINO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Moca Creme
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica:Calcario

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 93

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 87

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 12.6

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 5.9

Absorcdo de 4gua a P. At. N. EN 13755 23

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método € (Amsler) EN 14157 4

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.40 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 5.3 (x10€per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em dreas pouco himidas).
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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MM \\OCA CREME FINO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Calcario bege, grosseiramente calcicldstico e abundantemente
biocl3stico.

Descricao Microscopica
Calcdrio calcibioclastico micritico, algo esparitizado
(Biopelintraesparite).

Composicdo Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Santarém
Concelho - Santarém
Freguesia - Alcanede
Lugar - Pé da Pedreira

Enquadramento Geoldgico

A formacao produtiva (Formacdo Valverde) pertence ao Batoniano
Inferior a Médio (Jurdssico Médio) da area do Macico Calcdrio
Estremenho (Orla Mesocenozo6ica Ocidental).

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mgo Na20 PR Si02

(Total) o1y

0.54% |55.86% | 0.06% | 0.07% | 0.1% | 0.06% | 43.6% | 0.07%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lagos/Lisboa - Lumiar Localizacdo: Oeiras - TagusPark

Tipologia: Via publica/Habitacao

Tipologia: Servicos

N EXEMPLOS DE DIMENSIONAMENTO

Estudo de caso

E necessario projectar um pavimento para uma praca, utilizando
placas de calcario de 600 x 400 mm assentes sobre uma
argamassa de cimento.

Sabendo que o valor médio da resisténcia a flexdo da pedra a
aplicar é de 8 MPa. Qual é a espessura recomendada?

Tudo depende das cargas a que esse pavimento ird ser sujeito.
Conhecida a carga de ruptura necessdria para cumprir 0s
requisitos da aplicacao em vista, a espessura da laje ou placa
pode ser devidamente calculada através da férmula seguinte,
que j3 inclui um factor de seguranca de 1.6, adequado para
assentamento sobre uma superficie rigida:

e=V((1.6°1500 | p)/(R w))
onde,

e- Espessura da laje ou placa, em mm

| - Comprimento da laje ou placa, em mm
w - Largura da laje ou placa, em mm

R - Resisténcia a flexao, em MPa

p - Carga de ruptura requerida, em kN

A CUIDADOS ESPECIAIS

De acabamentos ndo aconselhados

0 acabamento flamejado nao é aconselhavel para esta
tipologia de pedra devido ao facto da mesma possuir uma
quantidade razodvel de matéria organica. Este acabamento
iria influir sobre a diminuicao do desempenho mecanico do
calcario.

De manutencao/limpeza

0Os principais agentes causadores de manchas sao normalmente
liquidos, nas circunstancias mais sujeitas a manchas
(cozinhas, refeitérios, casa de banho, etc.) e antes do uso, é
aconselhavel o emprego de selantes, hidrorepelentes ou ceras
adequadas que nao afectem as caracteristicas das pedras e
que protejam as superficies contra as manchas e facilitem a
limpeza, ajudando a conservacao do aspecto pretendido.

0s produtos a aplicar deve ser testados previamente de modo
a evitar patologias. Se o selante ou hidrorepelente a aplicar
nao permitir a “respiracdo” da pedra (se a tornar impermeavel
aos gases) poderao ocorrer fenémenos de descamacao.

E também importante reforcar que todos estes produtos
necessitam de uma manutencdo adequada e que devem ser
lidas cuidadosamente todas instrucoes antes de qualquer
aplicacao.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



*Nota: acabamento superficial amaciado

ANCA /PEDRA DE ANCA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 23

Res. mec. 3 Compr. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 23

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 20.0

Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 9.6

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 7.9

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 15 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 43 (x10Cper ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é igual ou inferior a 25 ciclos de gelo-degelo. Nao
resiste ao ensaio de cristalizacao de sulfatos.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (a aplicacao em zonas hiimidas é evitar devido a porosidade desta rocha).
Exteriores: mobilidrio urbano, produtos macicos.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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Mol ANCA /PEDRA DE ANCA

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica

Calcario de cor clara, branco-amarelada, de granulado muito fino,
homogéneo, bioclastico e calcicldstico, de tendéncia oolitica, com
cimento micritico muito pouco espatizado.

Descricao Microscopica
Calcario calciclastico e bioclastico, com micrite suja pouco
esparitica e raros extraclastos (Pelbioextramicrosparite).

Composicao Mineraldgica
99% Calcite

Localizacao

Distrito - Coimbra

Concelho - Ancao/Portunhos
Lugar - Cantanhede

Enquadramento Geoldgico

0s calcarios de Anca fazem parte de uma espessa formacao
carbonatada de idade Bajociana-Batoniana (Jurdssico Médio),
enquadrada numa ligeira dobra sinclinal que se estende desde
Pena até Tentlgal (Cantanhede, arredores de Coimbra).

N COMPOSICAO QUIMICA

AR03 | Ca0 | Fe203 | K20 Mg0 | Na:20 PR. Si02 Tio2 | MnO

(Total) (o1) vest.

0.54% |53.19%| 0.26% | 0.12% | 0.16% | 0.08% | 42.10% | 3.13%

N OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso

Localizacao: Lagos Localizacdo: Lisboa - Saldanha e Alta de Lisboa

Tipologia: Servicos

Tipologia: Habitacao

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

A resisténcia ao gelo é um dos factores determinantes na
maioria das aplicacdes de pedra natural no exterior.
Relativamente as aplicacdes de pedra natural em
pavimentos, soleiras e patamares, é usual considerar-se a
sequinte proposta de valores-guia genéricos sobre o n°
minimo de ciclos de resisténcia ao gelo em funcao da
tipologia de regido a aplicar o material.

- Areas fracamente gélidas (= 2 dias/ano com temperaturas
inferiores a -5°C) - resisténcia ao gelo superior ou igual a
48 ciclos.

- Areas moderadamente gélidas (entre 3 e 10 dias por ano
com temperaturas entre -5 a -10°C) - resisténcia ao gelo
superior a 96 ciclos.

- Areas fortemente gélidas (> 10 dias/ano com temperaturas
inferiores a -10°C) - resisténcia ao gelo igual ou superior a
144 ciclos.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

No caso da aplicacdo de calcarios em bancadas de cozinha é
necessario ter cuidados adicionais no que diz respeito ao
tratamento superficial. Estes materiais podem impregnar-se
de 6leos e gorduras com facilidade. Este inconveniente pode
ser resolvido com a selagem da superficie da pedra com
substancias hidréfobas ou tensioactivas, o que, alias,
também convém fazer em qualquer outro tipo de pedra
aplicada em tampos de mobiliario de cozinha.

De qualquer modo, é de extrema importancia a remocdo
imediata da superficie dos tampos, de possiveis agentes
agressivos derramados ou outras sujidades.

De manutencao/limpeza

A limpeza deste material devera ser efectuada com
detergentes neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
ndo devem ser considerados como Unicos e 0 mesmo
método poderd ndo ser aplicdvel a todos os tipos de pedras.
Em alguns casos serd recomendavel a consulta de um
especialista.

Deve ser evitado o contacto com produtos acidos que
poderao afectar o brilho e o polimento da rocha. 0 contacto
permanente com dgua no estado liquido ou humido poderd
levar a desagregacdo severa da rocha.

Nota: Podem ocorrer ligeiras variacdes nas propriedades fisicas-mecanicas nas
composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha ndo constar no ROP.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA

“Nota: acabamento superficial polido

AZUL VALVERDE /AZUL MONICA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Azul Valverde Mourisca
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcdrio

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 150 MPa

Res. mec. 3 COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 150 MPa
Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 15 MPa
Densidade aparente EN 1936 2640 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 12 %
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.5 %
Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.6 mm
Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.40 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.1 (x10per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia zonas pouco himidas).
Exteriores: mobilidrio urbano.
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W A7UL VALVERDE/AZUL MONICA

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica

Calcadrio cinzento-azulado com pequenas manchas dispersas de
tonalidade mais clara e elementos grosseiros, calciclastico e pouco
biocl3stico.

Descricao Microscopica
Calcdrio calcibioclastico, micritico e esparitico
(Intramicrobiopelesparite).

Composicao Mineraldgica

93% Calcite

3% Dolomite

4% Quartzo, feldspato, fluorite e 6xidos de ferro

Localizacao

Distrito - Santarém
Concelho - Santarém
Localidade - Alcanede
Lugar - Covao Alto

Enquadramento Geoldgico

As bancadas exploradas fazem parte da Formacdo Montejunto,
datada do Oxfordiano Médio-Kimeridgiano inferior (Jurdssico
Superior). Afloram a Sul da falha da Mendiga, drea de Pé da
Pedreira (Macico Calcario Estremenho), e estendem-se com
direccao aproximada E-W por cerca de 1000 m de comprimento e
150 m de largura e sdo limitadas, a Sul, por um filao doleritico.

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mg0 | Na20 P.R Si02 Tio2 MnO

(Total) (o)

0.87% |51.42% 0.60% | 0.16% | 1.31% | 0.18% | 42.53% | 1.78% == 0.05

N OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente
Localizacdo: Setubal - CODIMETAL
Tipologia: Servicos

Fotografias de aplicacdes . Verso
Localizacdo: Lisboa - Campo Grande, Av. Republica
Tipologia: Habitacao

N FACTORES A CONSIDERAR NA APLICACAO

A resisténcia ao gelo é um dos factores determinantes na
maioria das aplicacdes de pedra natural no exterior.
Relativamente as aplicacdes de pedra natural em
pavimentos, soleiras e patamares, é usual considerar-se a
sequinte proposta de valores-guia genéricos sobre o n°
minimo de ciclos de resisténcia ao gelo em funcao da
tipologia de regido a aplicar o material.

- Areas fracamente gélidas (= 2 dias/ano com temperaturas
inferiores a -5°C) - resisténcia ao gelo superior ou igual a
48 ciclos.

- Areas moderadamente gélidas (entre 3 e 10 dias por ano
com temperatures entre -5 a -10 °C) - resisténcia ao gelo
superior a 96 ciclos.

- Areas fortemente gélidas (> 10 dias/ano com temperaturas
inferiores a -10 °C) - resisténcia ao gelo igual ou superior a
144 ciclos.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

De modo a evitar o aparecimento de manchas causadas
pela humidade, as placas s6 devem ser coladas apés a
completa secagem dos rebocos. Ter sempre em atencao
os sistemas drenagem das dguas pluviais, incluindo a
drenagem de humidades da base das fachadas.

Em algumas situacoes, pode justificar-se a
impermeabilizacao do tardoz das placas e a sua
colagem exclusivamente com resinas epoxidicas.

Se necessario, qualquer tratamento de impermeabilizacao
da face vista das placas so deve ser aplicado cerca de
30 dias apos a colocacdo, ou, no caso de obras ja
existentes, no minimo 48 h apés ter cessado a chuva,
para permitir a completa libertacao das humidades.

De manutencao/limpeza
A limpeza deste material devera ser efectuada com
detergentes neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de
manchas nao devem ser considerados como Gnicos e o
mesmo método podera nao ser aplicdvel a todos os
tipos de pedras. Em alguns casos sera recomendavel a
consulta de um especialista.

Deve ser evitado o contacto com produtos acidos que
poderao afectar o brilho e o polimento da rocha. 0
contacto permanente com agua no estado liquido ou
himido podera levar a desagregacao severa da rocha.

Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

BANCO DE BAIXO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 167

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 172

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 20.1

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 2.6

Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 1.0

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 1.5

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 035 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.0 (x10%per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é igual ou superior a 96 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia zonas pouco himidas).
Exteriores: mobilidrio urbano, calcada, lancil.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA




Mol 3ANCO DE BAIXO

N DESCRICAO GERAL ) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Descricao Macroscopica A absorcao de 4dgua a pressao atmosférica é uma das
Calcario branco a bege, grosseiro, calciclastico e bioclastico. caracteristicas importantes a considerar no dimensionamento

L . de placas para revestimento de paredes.
Descricao Microscopica

Calcario calcibiocldstico com micrite e esparite (Biopelintrasparite). : 3 .
E possivel estabelecer valores indicativos para os

Composicao Mineraldgica produtos de melhor qualidade:
100% Calcite

o Absorcao a Patm < 3%
Localizacao
Distrito - Leiria . . . i
concelho - Porto-de-Mads Em zonas exteriores consideradas humidas é recomendado
Freguesia - Arrimal um valor maximo:

Lugar - Salgueira
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. Absorcao a Patm <0.5 %
Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas fazem parte da Formacdo Moleanos,
integrada no Macico Calcério Estremenho (Orla Mesocenoz6ica
Ocidental), e pertencem, provavelmente, a sua zona inferior.

A formacao em questdo pertence ao Caloviano inferior (Jurdssico

médio).
N CUIDADOS ESPECIAIS
De transformacdo/acabamento
A pedra natural apresenta habitualmente variacdes de
tonalidade e no padrao ornamental geral as quais
S - . podem levar a modificacdes, dentro de certos limites,
COMPOSICAO QUIMICA nas respectivas caracteristicas fisico-mecanicas.
ae0s | o | Fes0s [ k0 | mgo | Nao | . | sio: | Tiox | mno Para que se estabeleca uma relacao mais credivel e
(Total (L.O.1) vest. vest. . . ~ . oL o
- simples entre cliente/fornecedor, deverao ser disponibilizadas
o | S48 | QB || QKD || QKD || Q0D | (B2 Q48 || == || = amostras de referéncia, indicativas do aspecto de cada

pedra com os varios acabamentos a utilizar.

Uma amostra de referéncia deve ter entre 0,01 e 0,02 m?
de superficie, eventualmente maior se necessario, e

N\ OUTROS EXEMPLOS mostrar todas as principais variacbes de aspecto.

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso
Localizacao: Saldanha, Av. Republica Localizacdo: Oeiras - TagusPark e Lagos De manutengéo/limpeza
Tipologia: Habitacdo Tipologia: Servios A limpeza deste material deverd ser efectuada com

detergentes neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de
manchas nao devem ser considerados como Unicos e o
mesmo método podera ndo ser aplicavel a todos os tipos
de pedras. Em alguns casos serd recomenddvel a
consulta de um especialista.

Deve ser evitado o contacto com produtos 4cidos que
poderao afectar o brilho e o polimento da rocha. 0 sumo
de limao, vinagre ou outros produtos habitualmente
utilizados poderao manchar esta rocha. 0 brilho podera
ser recuperado com novo polimento.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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Assimagra

“Nota: acabamento superficial polido

BANCO DO FUNDO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Calcario / Classe Petrografica: Rocha Sedimentar / Sub-classe Petrografica: Calcario

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 113

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 106

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 10.7

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 3.1

Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 1.2

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.8

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.40 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 3.1 (x10¢per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é igual ou superior a 36 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos, degraus e revestimentos interiores (de preferéncia zonas pouco himidas).
Exteriores: mobilidrio urbano, calcada, lancil.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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Mol 3ANCO DO FUNDO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica

Calcdrio branco-acinzentado a creme claro, por vezes com leve
tonalidade acastanhada, grosseiramente calcicldstico e bastante
biocldstico, pouco oolitico, com esparite abundante e agregados
de calcite.

Descricao Microscopica
Calcario biocalciclstico com micrite, esparite e agregados de
calcite (Peloointrabiosparite).

Composicao Mineralégica
100% Calcite

Localizacao

Distrito - Leiria

Concelho - Alcobaca

Freguesia - Prazeres de Aljubarrota
Lugar - Moleanos

Enquadramento Geoldgico

A camada explorada faz parte da Formacao Moleanos, a qual
apresenta grande desenvolvimento no flanco W da Serra dos
Candeeiros (Orla Mesocenozdica Ocidental).

Pertence ao Caloviano (Jurdssico Médio).

A COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 Mg0 | Na20 PR Si02 Tio2 MnO.

vest. (Total) (o) vest. vest.

55.10% | 0.05% - 0.44% | 0.07% |43.85% | 0.06%

N OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Lumiar Localizacao: Lagos

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Habitacao

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

No caso da aplicacdo em pavimentos e degraus existem
recomendacoes relativas ao comportamento mecanico dos
calcarios, nomeadamente:

- Resisténcia a compressao >60 MPa

- Resisténcia a flexao >7.5 MPa

A CUIDADOS ESPECIAIS

De transformacdo/acabamento

0 destacamento de pequenas lascas de pedra e o
aparecimento de algumas patologias relacionadas com
a absorcao de agua, sao favorecidos pelo corte da
pedra sub-paralelamente a orientacao média das
fissuras ou dos venados.

Sobretudo em calcdrios, a presenca de minerais
argilosos torna as pedras muito sensiveis a presenca da
4gua. Da expansao que a agua induz nesses minerais,
também resulta, frequentemente, o

desenvolvimento de escamas, lascas ou mesmo
destacamento de placas, o que se traduz sempre por
perdas muito significativas das superficies afectadas.

As pedras que possuam estas especificidades deverao
ser alvo de cuidados especiais por quem as aplica. 0
isolamento do tardoz e utilizacao de cimento-cola de
secagem rapida, poderao ser duas solucoes de
prevencao de alteracoes nos materiais pétreos.

De manutencdo/limpeza

No caso da aplicacao de calcarios em bancadas de
cozinha é necessario ter cuidados adicionais no que diz
respeito ao tratamento superficial. Estes materiais
podem impregnam-se de 6leos e gorduras com
facilidade.

Este inconveniente pode ser resolvido com a selagem
da superficie da pedra com substancias hidréfobas ou
tensioactivas, o que, alids, também convém fazer em
qualquer outro tipo de pedra aplicada em tampos de
mobilidrio de cozinha.

De qualquer modo, é de extrema importancia a
remocao imediata da superficie dos tampos, de
possiveis agentes agressivos derramados ou outras
sujidades.

Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



CINZENTO ARRONCHES

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Cinzento de Arronches
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 147.0 MPa

Res. mec. a COmPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 134.0 MPa

Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 12.1 MPa
Densidade aparente EN 1936 2640 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.8 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 03 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.2 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.60 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 5.8 (x10€ pere ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil, lajes para pavimento exterior, mobilidrio urbano.
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N DESC GERAL RES A CONSIDERAR NA APLIC

Descricao Macroscopica A resisténcia ao gelo é um dos factores determinantes na

Granito cinzento-azulado de granularidade medis, maioria das aplicacdes de pedra natural no exterior.

predominantemente biotitico, com ligeiro porfiroidismo. . . - .
Relativamente as aplicacoes de pedra natural em pavimentos,

3

S

E Descricao Microscopica soleiras e patamares, é usual considerar-se a seguinte proposta

< Rocha granitica com textura hipidiomérfica granular, cuja microclina se de valores-guia genéricos sobre o n°® minimo de ciclos de

2 encontra intensamente pertitizada. resisténcia ao gelo em funcdo da tipologia de regido a aplicar o

o

3 . - material.

= Composicdo Mineralégica

S 33% Plagioclase ] . )

2 350 Quartzo - Areas fracamente gélidas (= 2 dias/ano com temperaturas
26% Microclina inferiores a -5°C) - resisténcia ao gelo superior ou igual a 48
5% Biotite ciclos.

1% Moscovite, zircao, apatite e esfena

Localizacao - Areas moderadamente gélidas (en.treA 3 fe 10 dias por anf) com
Distrito - Portalegre temperatures entre -5 a -10°C) - resisténcia ao gelo superior a

Concelho - Arronches 96 ciclos.
Freguesia - Arronches

Lugar - Baldio de Arronches - Areas fortemente gélidas (> 10 dias/ano com temperaturas
) s T e e e . .
Enquadramento Geoldgico ||.1flenores a -10°C) - resisténcia ao gelo igual ou superior a 144
ciclos.

Trata-se de um granito incluido na zona interior do macico anelar
sub-vulcanico de Sta. Euldlia (Alto Alentejo), cuja bordadura é
constituida por granitos rosados. Tem-lhe sido atribuida idade

Hercinica, ante-Vestefaliana.
N CUIDADOS ESPECIAIS

De transformac¢do/acabamento
As tecnologias de corte possibilitam hoje a obtencao de placas
de 3 a 4 mm de espessura no caso de marmores e calcarios.
N COMPOSICAO QUIMICA
Todavia, essas placas tém de ser reforcadas no tardoz com telas

adequadas (malha de fibra de vidro, por ex°) ou, mais

A0s | cao | Fe20s | k0 | mgo [ Nazo [ Pa0s | siox [ Tio2 | H20+ | H20- | mno X . .
) vulgarmente, com placas finas (~18 mm) de aluminio do tipo
15550 | 216 | 2.19% | 4.07% | 0.4706 | 4.280 | 0.120 | 65.98%] 0.25% | 0.71% | 0.18% | 0.03% "favo de mel", coladas com uma resina epoxi, de modo a

garantir que a resisténcia mecanica do produto final ndo é
comprometida.

N OUTROS EXEMPLOS Este tipo de produtos é sobretudo utilizado quando é importante

minimizar o peso dos revestimentos em pedra (para valores da
ordem dos 12 a 16 kg por m2), por ex® em embarcacdes de recreio
(paquetes, navios e veleiros).

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso
Localizacao: Lisboa - Campo Grande Av. Republica Pormenor da esquerda: Acabamento amaciado.
Tipologia: Habitacao/Servicos Pormenor da direita: Acabamento polido.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material devera ser efectuada com detergentes
neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas nao
devem ser considerados como Unicos e 0 mesmo método
poderd ndo ser aplicavel a todos os tipos de pedras.

Em alguns casos sera recomendavel a consulta de um especialista.

Crustas negras em granito poderdo ser removidas com uma
solucao de soda cdustica (NaOH) a 5% raspando levemente.
Manchas de verdete poderdo ser removidas com emplastro de
sepiolite impregnado com uma solucao de amonia (NH3) +
carbonato de amdnio (NH4)2C€03 a 5% de cada.
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CINZENTO DE ALPALHAO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Cinzento de Alpalhao / Azul Alpalhao / SPI
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

FiSICO-MECANICA (VA

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 253 MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 241.1  MPa

Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 16.7 MPa
Densidade aparente EN 1936 2660 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.8 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 03 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.4 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.65 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 8.8 (x10° pere )
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha, bancadas de casa-de-banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil, lajes para pavimento exterior, mobilidrio urbano.




WS (INZENTO DE ALPALHAO

N DESCRICAO GERAL ) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Descricao Macroscopica A resisténcia a compressao uniaxial ¢ um dos parametros
Qranlto de granu’Iado fino dominantemente biotitico e de cor determinantes na seleccio de produtos de pedra natural para
cinzenta homogénea. o ) ;

aplicacdo em pavimentos exteriores.
Descricao Microscopica
Rocha granitica com textura hipidiomérfica granular e ligeira alteracao Relativamente as aplicacdes de pedra natural em pavimentos
caulinitica, sericitica e cloritica. exteriores ¢ usual considerar-se a sequinte proposta de valores-quia

L . , . genéricos por tipologia de material:
Composicdo Mineralégica
35% Plagioclase
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30% Quartzo * Resist. Compressao - Granitos - superior a 100 MPa

20% Microclina + Resist. Compressao - Mdrmores - 55 MPa

10% Biotite - Resist. Compressao - Calcarios - 60 MPa

3% Clorite

Localizacso Conhecidas as medidas das placas estipuladas no projecto e as
Distrito _’porta|egre cargas que se prevé virem a suportar deverd ser dimensionada a
Concelho - Nisa espessura.

Freguesia - Alpalhao
Lugar - Pinheiral

Enquadramento Geoldgico

As pedreiras da regiao do Pinheiral (em Alpalhdo, a N de Portalegre)
estao instaladas num plutonito de granito de grao fino ou médio com

forma alongada na direccao NE-SW na regido. Trata-se de um granito

alcalino, tardi a postectonico, por vezes com tendéncia monzonitica. De aP”fafdo . i
Em pavimentos exteriores, é de esperar que a pedra e

o substrato de assentamento dilatem de modo diverso.

Por isso, é importante respeitar as juntas estruturais
quando definidas no projecto para a area de aplicacao

— do pavimento a prever:
N COMPOSICAO QUIMICA

* Juntas de dilatacao - tém por funcao compensar as

A05 | a0 [ Fex0s [ 0 | mgo [ Nax0 [ Paos [ sioz | tios [ 2o+ [ H2o- | mno dilatacoes diferenciais entre a pedra e o substrato e
devem ser colocadas com espacamentos de 6 a 7
15.57% | 2.05% | 2.85% | 3.87% | 0.83% | 3.87% | 0.19% | 69.18%| 0.21% | 0.88% | 0.19% | 0.04% metIOS, com a Iargura minima de smm.

* Juntas de uniao entre o pavimento e os pilares ou

N OUTROS EXEMPLOS paredes: devem ser da ordem de 1 cm de largura.
Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso ° juntas adequadas entre elementos CO"tigUOS -
Localizacdo: Campo Grande Av. Replblica  Localizacao: Campo Grande Av. Republica POdem ter o minimo de 2 mm de |argUfa no caso das
Tipologia: Escritorios Tipologia: Escritorios Ia]es, até aos 8-10 mm no caso de cubos e

paralelepipedos.

No que se refere as juntas entre as lajes de degraus,
deverao ter no minimo 1 mm de largura.

E importante ter em atencdo que as pedras escuras ou
negras, absorvem mais calor e, como tal, dilatam mais.

De manutencdo/limpeza

A limpeza com jacto de agua pode ser realizada com
técnicas de baixa ou alta pressao. A primeira é mais
adequada para pedras mais macias como os calcarios.

A pressao do jacto de dgua pode variar entre os 5 e os
20 MPa. Tanto num caso como noutro a limpeza poderd
ser completada por escovagem dos elementos em
pedra, seqguida de lavagem com agua corrente.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento.superficial pDifdo

CINZENTO ESCURO, AZULALIA AZUL EVORA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Azul de Evora / Azuldlia
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granodiorito

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 139

Res. mec. 3 COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 139

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 26.0

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 0.5

Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.2

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.4

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 075 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 6.7 (x10°per ()

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos.

o y A | ’

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA




D CINZENTO ESCURO, AZULALIA, AZUL EVORA

N DESCRICAO GERAL RES A CONSIDERAR NA APLICACAO
Descricao Macroscopica Estudo de Caso Nos materiais isotrépicos, pode calcular-se a variacdo do
Rocha ignea de granulado médio, biotitica, com foliacdo comprimento e consequente aumento de volume em funcdo da variacao
- :
g acentuada e cor cinzenta escura. da temperatura. AL=XL,AT
o
= Descricdo Microscopica Em quef i A
< Rocha granodioritica de textura hipidiomérfica granular. AL = variagdo do comprimento (m)
g x = coeficiente de dilatacdo linear (K™)
8 Composicao Mineralégica L,= comprimento inicial (m)
= 48% Plagioclase AT =T-T, = Variacdo da temperatura em Kelvin (K) ou em graus (°C)
; 25% Quartzo

15% Microclina Logo, no caso especifico da aplicacdo do granito Cinzento escuro (Azuldlia,

04 Rinti 3 q 4R G
10%Biotite Azul Evora) consideramos, para anélise tedrica:
2% Zircao e minerais opacos Ry

x=6.7x10°(K")

Localizacao Lo = 1 (m) a 15°C (Tinicial)
Distrito - Evora Tfinal = 50°C
Concelho - Evora
) ) - Donde vem:
Freguesia - S. Vicente do Pigeiro
Lugar - Vendinha AL=6.7 x10°® x 1 x (50-15) = 0.0002345 m
Lina = 1 +0.0002345 = 1.0002345 m -»0U seja um aumento de aproximadamente 0.23 mm.
Enquadramento Geoldgico Este aumento deverd ser contabilizado para efeitos de dimensionamento

Trata-se de um afloramento granodioritico enquadrado no Macico
de Evora (Alto Alentejo). A sua génese relaciona-se com
actividade magmadtica Hercinica.

de pavimentos e revestimentos sujeitos a aumentos de temperatura.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo
No caso da aplicacao de granitos em bancadas de cozinha é
necessario ter cuidados adicionais no que diz respeito ao
tratamento superficial. Estes materiais podem impregnam-se
Bt || @D || G || (O || o || CED || B || 2 || W0 || G20 || GE0- || (0 de dleos e gorduras com facilidade. Este inconveniente pode
ser resolvido com a selagem da superficie da pedra com
substancias hidréfobas ou tensioactivas, o que, alias,
também convém fazer em qualquer outro tipo de pedra
aplicada em tampos de mobiliario de cozinha.
De qualquer modo, é de extrema importancia a remocao

N OUTROS EXEMPLOS imediata da superficie dos tampos, de possiveis agentes

agressivos derramados ou outras sujidades.

15.420%0| 3.51% | 5.36% | 4.74% | 0.44% | 3.51% | 0.15% |70.84%| 0.29% | 0.87% | 0.16% | 0.05%

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacées . Verso

Localizacdo: Lisboa - Campo Grande/Av. Localizacdo: Lisboa - Campo Grande /Av. De manutengﬁo/limpeza

Republica Republica No caso de revestimentos aplicados com sistemas de
Tipologia: Habitacao Tipologia: Habitacao ancoragem (fachadas ventiladas) em zonas chuvosas,

fachadas viradas a Norte e as que, igualmente, sao pouco ou
nada ensolaradas, podera ser aconselhavel uma
impermeabilizacao.

Em qualquer dos casos, a impermeabilizacao da face vista
deve ser feita com produtos adequados que permitam a
"respiracdo" da pedra (o que significa que devem ser
permeadveis aos gases) e serve nao sé para se impedir que
absorvam agua, mas também para evitar que, devido a
humidade residual, as particulas sélidas em suspensao no ar
adiram as placas ou as tornem propicias ao desenvolvimento de
musgos, fungos e/ou liquenes, nomeadamente quando de
acabamentos grosseiros (bujardados, por exemplo), que
aumentam consideravelmente a drea exposta.

A aplicacdo de produtos impermeabilizantes devera ser
realizada com o produto mais adequado para cada tipo de
pedra e deverao sempre ser respeitadas todas as
recomendacdes do fabricante.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



CINZENTO FAVACO / FAVACO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Cinzento de Favaco / Favaco
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

ISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 126.0 MPa

Res. mec. a COmPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 96.0  MPa

Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 16.3 MPa
Densidade aparente EN 1936 2850 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.6 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 0.2 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.5 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 070 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 6.7 (x10°6per° ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha e de casa-de-banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos, mobilidrio urbano.
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Descricao Macroscopica
Rocha ignea de tonalidade cinzenta escura, com granulado fino a
médio, hornebléndica e biotitica.

Descricao Microscopica
Rocha quartzodioritica com textura hipidiomérfica granular.

Composicao Mineralégica

56% Plagioclase (andesina)

19% Horneblenda

14% Biotite

8% Quartzo

3% Esfena, apatite, piroxena, clorite e minerais opacos

Localizacao

Distrito - Portalegre

Concelho - Elvas

Freguesia - S. Vicente e Ventosa
Lugar - Herdade do Pinheiro

Enquadramento Geoldgico

Este tipo litolégico ocorre no anel exterior da estrutura circular
sub-vulcanica de Santa Euldlia (Alto Alentejo), o qual é
constituido, essencialmente, por rochas de quimismo intermédio a
basico.

Trata-se de um macico tardi a postectonico em relacdo a orogenia
Hercinica.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 MgO | Na20 | P20s Si02 Tio2 | H20+ | H20- | MnO

(Total)

16.49% | 7.63% | 9.13% | 1.76% | 4.24% | 3.54% | 0.21% |53.45%| 2.82% | 0.64% | 0.15% | 0.13%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Porto Localizacdo: Oeiras - TagusPark

Tipologia: Habitacao/Servicos

Tipologia: Servicos

RES A CONSIDERAR NA APLIC

A carga de ruptura (KN) é um dos parametros determinantes
para a seleccao de produtos de pedra natural para aplicacdo em
pavimentos exteriores.

Relativamente as aplicacoes em pavimentos é usual
considerar-se a seguinte proposta de valores-guia genéricos em
funcao da aplicacao:

- Elementos decorativos - sem restricoes;

- Placas assentes sobre argamassa ou betdo em areas para uso
exclusivo de pedes - 0.75;

- Placas para zonas pedonais e pistas para bicicletas, jardins e
varandas - 3.5;

- Placas para zonas com acesso ocasional de viaturas ligeiras e
motociclos, entradas de garagem - 6.0;

- Placas para espacos publicos de convivio e lazer e areas
comerciais com circulacdo ocasional de veiculos de emergéncia
e de transporte - 9.0;

- Placas para zonas pedonais com circulacao frequente de
veiculos pesados - 14.0;

- Ruas, estradas e estacoes de servico - 25.0.

Estes valores devem ser considerados no dimensionamento e
projecto dos elementos pétreos a aplicar nas diversas situacoes.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

0 preenchimento de juntas entre lajes de pavimentos exteriores
ou entre as lajes e as paredes ou pilares, s6 deve ter lugar apés
secagem do agente de assentamento (3 dias no minimo), e
deve ser efectuado, de preferéncia com um material elastico e
impermeabilizante.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material deverd ser efectuada com detergentes
neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remoc¢do de manchas nao
devem ser considerados como Unicos e 0 mesmo método
poderd ndo ser aplicdvel a todos os tipos de pedras. Em alguns
casos sera recomenddvel a consulta de um especialista.

Pastilhas eldsticas poderdo ser removidas através de raspagem
apos congelacao com neve carbénica. Ja as manchas causadas
por urina deverao ser limpas (ap6s limpeza inicial com
detergente neutro) com uma solucao de bicarbonato de sédio
(NaHC03) a 5 %.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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AMARELO LUZELOS, AMARELO PARDO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

RACTERIZA ISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 93.0 MPa

Res. mec. a COmPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 57.0 MPa

Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 7.1 MPa
Densidade aparente EN 1936 2660 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.6 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 0.2 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.6 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.65 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 8.3 (x10per ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 25 ciclos de gelo-degelo; apesar disso, é
significativo o abaixamento verificado na resisténcia a compressao apds o ensaio
de gelividade.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil, mobilidrio urbano.
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N DESC GERAL

Descricao Macroscopica
Granito amarelado de granulado médio e duas micas, com leve
tendéncia porfiréide, deformado e foliado.

Descricao Microscopica
Rocha granitica algo microfracturada e alterada, com textura
hipidiomérfica granular.

Composicdo Mineralégica

17% Plagioclase

33% Quartzo

32% Microclina

3% Biotite

15% Moscovite

Zircao, turmalina e minerais opacos - vest

Localizacao

Distrito - Braganca

Concelho - Carrazeda de Ansides
Freguesia - Margazao

Lugar - Luzelos

Enquadramento Geoldgico

0 granito em apreco faz parte de um conjunto de massas intrusivas de
diferentes idades e texturas pertencentes ao antiforma Vila Real -
(arvicais (Tras-os-Montes) e situa-se no contacto com um retalho da
formacao metassedimentar do Rio Pinh3o. Trata-se de um granito
tardi-tectdnico relativamente a terceira fase de deformacao do orégeno
Hercinico.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 Mgo Na20 | P20s Si02 Tio2 | H20+ | H20- | MnO

(fotal)

15.29% | 1.07% | 1.97% | 5.38% | 0.20% | 3.30% | 0.33% |71.03%| 0.20% | 0.97% | 0.08% | 0.20%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Lumiar Pormenor da esquerda: Acabamento bujardado.

Tipologia: Habitacao/Servicos

Pormenor da direita: Acabamento polido.

A RES A CONSIDERAR NA APLIC

Estudo de caso

Estd a ser projectada uma fachada de 30 m de altura na regido de
Lisboa, na qual se pretende aplicar uma fachada ventilada de placas
de granito Amarelo Luzelos com as dimensdes de 600 x 400 mm. Qual
¢ a espessura minima que devem ter essas placas?

(Cada placa deverd ser fixada por 4 pontos de ancoragem.

0s célculos a realizar exigem a determinacdo da resisténcia a flexao
da pedra. Para o calcario Moleanos, o resultado referente a esse
ensaio, é o seguinte: Resisténcia a flexdo: 7.1 MPa.

Em complemento, terd de se conhecer a pressao do vento sobre as
placas em funcdo da zona onde vai ser construido o edificio e da altura
da fachada.

Para este caso concreto, o valor indicado para a regido de Lisboa, no
caso de exposicao normal aos ventos, é de 1.00 kNm?2.

NOTA: Se ndo tiver acesso a tabela de pressoes do vento, arbitre um
valor entre 0.9 kNm? (edificios baixos) e 1.4 kNim 2 (edificios altos),
consoante a percepcao que tenha da intensidade maxima das rajadas
de vento na zona onde pretende construir.

Para se calcular a espessura minima da placa, aplica-se a formula
sequinte:

e=V((1500 P_v c*(2) F)/(IRf))

onde,

e - Espessura da placa, em mm

Pv - Pressdo do vento, em NMmmZ pelo que se deve dividir o valor
tabelado por 1000

¢ - Comprimento da placa, em mm

F - Factor de seguranca = 3

| - Largura da placa, em mm

Rf - Resisténcia a flexao, em MPa

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

As manchas amarelas-acastanhadas em granitos sao devidas,
na maior parte dos casos, 3 instabilizacao da estrutura da
biotite ou dos sulfuretos (pirite, por ex°), com libertacao de
ferro. Devido as caracteristicas fortemente alcalinas dos
cimentos, incluindo os cimentos-cola (pH da ordem de 12 ou
superior), o ferro do cimento, do substrato e das biotites ou
dos sulfuretos é solubilizado e arrastado através dos poros e
microfissuras da pedra até a superficie, onde se deposita e é
oxidado por accao da luz solar (dai a cor acastanhada). Por
vezes, deposita-se sobretudo nas fissuras ou nos planos de
clivagem e nos contornos dos minerais. Em teoria, a remocao
destas manchas é possivel, mas pode nao ser facil.

0 problema pode ser prevenido com a aplicacao de uma
impermeabilizacao no tardoz das placas. Com o recente
desenvolvimento da tecnologia de presa e secagem rapidas,
existem produtos que reduzem drasticamente o risco de
aparecimento destas patologias. Uma outra alternativa é
utilizar colas epoxidicas para o assentamento.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA

“Nota: acabamento superficial polido

CINZENTO MONCHIQUE /ST. LOUIS /SIENITO MONCHIQUE

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

N CARACTERIZACAQ FISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 106.0

Res. mec. a COmPTr. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 86.0

Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 13.6

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 0.7

Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 0.3

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.5

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.55 m

Coef. de dilatacao linear térmica - método A EN 14581 13.8 (x10° pere )

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha, bancadas de cada de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil, lajes para pavimentos e mobiliario urbano.
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Assimagra

Recursos Minerais

DESCRICAQ GERAL

Descricao Macroscopica

Rocha sienitica de granulado médio a grosseiro, com tonalidade
geral acinzentada, da qual se destacam graos de nefelina
castanho-avermelhados.

Descricao Microscopica
Sienito nefelinico de textura hipidiomorfica granular, algo
microfracturado e com ligeira alteracao do tipo caulinitico.

Composicao Mineraldgica

46% Feldspato Potassico

20% Nefelina

12% Aegirina e Aegirina

8% Biotite

8% Esfena

6% Apatite, calcite, cancrinite e minerais opacos

Localizacao

Distrito - Faro
Concelho - Monchique
Freguesia - Monchique
Lugar - Nave

Enquadramento Geoldgico

As pedreiras da regido de Monchique (Algarve Ocidental) estao
implantadas num macico eruptivo de grandes dimensdes, com
forma grosseiramente eliptica, onde ocorrem vdrios facies de
sienito nefelinico. A instalacdo deste macico deu-se durante a
orogenia Alpina.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 MgO | Na20 | P20s Si02 Tio2 | H20+ | H20- | MnO

(Total)

21.64% | 1.78% | 3.56% | 6.78% | 0.47% | 8.52% | 0.07% |54.44%| 0.18% | 1.34% | 0.31% | 0.07%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacao: Lisboa - Campo Grande Av. Republica  Localizac3o: Lisboa - Campo Grande Av. Republica

Tipologia: Habitacao

Tipologia: Habitacao

CINZENTO MONCHIQUE/ST. LOUIS /SIENITO MONCHIQUE

ONSIDERAR NA APLICAC

Estudo de caso:

Esta a ser projectada uma fachada de 20 m de altura na regiao de Lisboa,
na qual se pretende aplicar uma fachada ventilada de placas de granito
cinzento Monchique com as dimensoes de 600 x 400 mm. Qual é a
espessura minima que devem ter essas placas?

Cada placa deverd ser fixada por 4 pontos de ancoragem.

0s cdlculos a realizar exigem a determinacdo da resisténcia a flexao da
pedra. Para o calcdrio Moleanos, o resultado referente a esse ensaio, é o
seguinte: Resisténcia a flexao: 13.6 MPa.

Em complemento, terd de se conhecer a pressao do vento sobre as placas
em funcdo da zona onde vai ser construido o edificio e da altura da
fachada.

Para este caso concreto, o valor indicado para a regido de Lisboa, no caso
de exposicao normal aos ventos, é de 1.00 k\/m?2.

NOTA: Se nao tiver acesso a tabela de pressoes do vento, arbitre um valor
entre 0.9 k\‘m? (edificios baixos) e 1.4 kN/'m?2 (edificios altos), consoante
a percepcao que tenha da intensidade mdxima das rajadas de vento na
zona onde pretende construir. Para se calcular a espessura minima da
placa, aplica-se a férmula seguinte:

e=V((1500 Pv c"(2 ) F)/(IRf))

onde,

e - Espessura da placa, em mm

Pv - Pressdo do vento, em Nmm?, pelo que se deve dividir o valor
tabelado por 1000

¢ - Comprimento da placa, em mm

F - Factor de seguranca = 3

| - Largura da placa, em mm

Rf - Resisténcia a flexao, em MPa

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

A producdo de (0,, SO,, SO; pelas industrias e pelos motores de
combustao, leva ao ataque quimico das rochas aplicadas no exterior e 3
consequente dissolucao das rochas, desprendimento de fragmentos,
formacao de cavidades. Estes efeitos poderao ser minimizados se as
pedras aplicadas forem protegidas das chuvas. A rocha em questao é
particularmente mais sensivel devido ao facto de alguns lotes poderem
pOSssuir na sua composicao uma percentagem mais elevado do mineral
nefelina.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material devera ser efectuada com detergentes neutros.
0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas ndo devem
ser considerados como Unicos e 0 mesmo método poderd nao ser
aplicavel a todos os tipos de pedras. Em alguns casos serd recomendadvel
a consulta de um especialista.

A utilizacao de lixivia em solucao aquosa com elevada concentracao nao
é recomendada sob possibilidade de afectar o brilho da rocha.

Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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ROSA MONCAQ

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Cristal Rosa / Rosa Moncdo / Rosa do Minho
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 143 MPa

Res. mec. a COmPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 143  MPa

Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 14.5 MPa
Densidade aparente EN 1936 2640 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.7 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 03 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.2 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 075 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 6.5 (x10Cper ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha e de casa-de-banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos, mobilidrio urbano.

N CATALOGO P




<<
[
it}
=
(G}
=
=
o
o
a
<<
o2
(=)
)
a
o
(G}
S
=
~<C
=
<<
o

oM ROSA MONCAO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica

Granito de granulado grosseiro, porfiréide, dominantemente
biotitico, com cor rosada clara, determinada pela tonalidade dos
megacristais de feldspato potdssico.

Descricao Microscopica
Rocha granitica porfiréide com textura hipidiomérfica granular e
muito ligeira caulinizacdo dos feldspatos.

Composicao Mineraldgica

34% Microclina

28% Oligoclase

26% Quartzo

9% Biotite

3% Horneblenda verde, apatite, fluorite, zircao, esfena, alanite,
monazite, 6xidos de ferro e minerais opacos

Localizacao

Distrito - Viana do Castelo

Concelho - Moncdo

Freguesia - Taias

Lugar - Monte dos Penedos/Milagres

Enquadramento Geoldgico

Trata-se de uma rocha explorada num macico de granito
calco-alcalino, sub-circular, que aflora na regido de Moncao - Valenca
(Minho, NW de Portugal) e continua para a Galiza (NW de Espanha).
Neste macico, podem obter-se rochas com diferentes nuances dentro
do tom rosado. Trata-se de granitos tardi a pos-tectonicos.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 Mg0 | Na20 | P20s Si02 Ti02 | H20+ | H20-
(Total)

13.79%| 1.53% | 3.39% | 4.69% | 0.38% | 3.67% | 0.14% |71.39%| 0.22% | 0.78% | 0.16% | 0.06%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacoes . Verso
Location: Lisboa - Telheiras

Fotografias de aplicacoes . Frente

Localizacdo: Lisboa - Parque das Nacoes
Tipologia: Habitacdo

Tipologia: Habitacdo

RES A CONSIDERAR NA APLICACAO

A porosidade aberta (%) é um dos parametros determinantes para a
seleccdo de produtos de pedra natural para aplicacdo em fachadas e
revestimentos de paredes.

E possivel estabelecer uma classificacao para os varios niveis de
porosidade nas pedras naturais:

Muito baixa: =< 0.5%

Baixa: entre 0.5 e 1%
Média a baixa: entre 1 e 3%
Média: entre 3 e 6 %

Alta: entra 6 e 10%

Muito alta: > 10%

0s valores-guia aconselhaveis para aplicacdo em fachadas e
revestimento sao:

Granitos: <1%

Marmores: <3%

Calcarios: <9%

Arddsias: <3%

Estes valores devem ser tidos em conta durante o processo de
seleccdo e dimensionamento dos materiais pétreos.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

No caso da aplicacao de granitos em bancadas de
cozinha é necessdrio ter cuidados adicionais no que diz
respeito ao tratamento superficial. Estes materiais
podem impregnam-se de é6leos e gorduras com
facilidade.

Este inconveniente pode ser resolvido com a selagem da
superficie da pedra com substancias hidréfobas ou
tensioactivas, o que, alids, também convém fazer em
qualquer outro tipo de pedra aplicada em tampos de
mobilidrio de cozinha.

De qualquer modo, é de extrema importancia a remocao
imediata da superficie dos tampos, de possiveis agentes
agressivos derramados ou outras sujidades.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material deverd ser efectuada com
detergentes neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de
manchas ndo devem ser considerados como Unicos e o
mesmo método podera nao ser aplicavel a todos os tipos
de pedras. Em alguns casos sera recomenddvel a
consulta de um especialista.

Crustas de Hidréxido de Calcio em granitos poderao ser
removidas com lavagem com uma solucao de acido
Cloridrico (HCl) a 10%.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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FORTE ROSA/ROSA MONFORTE

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Rosa Monforte / Forte Rosa
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

[SICO-MECANICA (VA

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 214.0 MPa

Res. mec. a COmPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 205.0 MPa

Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 14.1 MPa
Densidade aparente EN 1936 2640 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.6 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 0.2 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.3 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.55 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 9.8 (x10° pere )
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha e de casa-de-banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos, mobilidrio urbano.
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MEM FORTE ROSA/ROSA MONFORTE

N DESCRICAO GERAL N FACTORES A CONSIDERAR NA APLICACAQ

Descricao Macroscopica A resisténcia ao choque por impacto, é um parametro importante
Granito biotitico com aspecto geral homogeneo, granulado sempre que as aplicacdes de pedra natural em fachadas
médio e cor rosada intensa, determinada pela tonalidade do . . . . .
. estejam sujeitas ao uso intensivo. Podem ser estabelecidos
feldspato potdssico. e . A ) i
valores minimos-guia que tém por base no ensaio que é
Descricao Microscopica realizado com placas de 3 cm de espessura:

Rocha granitica com textura hipidiomérfica granular, ligeiramente

microfracturada. - Rodapés e lambris ou outras aplicacdes em espacos limitados

Composicao Mineralégica sujeitos a impactos fortes - altura minima de queda de 0.60 m

40% Microclina
29% Quartzo - Outras situacdes sujeitas a impactos menos gravosos que os
20% Plagioclase anteriores - altura minima de queda entre 0.30 e 0.60 m
10% Biotite

Esfena, zircao, alanite, rdtilo e minerais opacos - vest
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- Situacdes pouco sujeitas a impactos - altura minima de queda

Localizacao de 0.30m
Distrito - Portalegre

Concelho - Monforte

Freguesia - Monforte

Lugar - Monte do Padre/Pedreira D. Jodo

Enquadramento Geoldgico

Este granito enquadra-se numa formacdo alcalina de forma
irregular alongada, a qual faz parte de um vasto macico eruptivo
de provavel origem sub-vulcanica (macico de Santa Euldlia, Alto
Alentejo). Tem-lhe sido atribuida idade Hercinica,
ante-Vestefaliana.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 MgO | Na20 | P20s Si02 Tio2 | H20+ | H20- | MnO

(Total)

N CUIDADOS ESPECIAIS

13.66% | 1.4% | 2.48% | 5.14% | 0.38% | 3.87% | 0.08% |72.35%| 0.13% | 0.29% | 0.08% | 0.07% De aplicacéo

A producao de €0,, SO,, SO5 pelas industrias e pelos motores
de combustao, leva ao ataque quimico das rochas aplicadas no
exterior e a consequente dissolucdo das rochas, desprendimento
de fragmentos, formacao de cavidades. Estes efeitos poderao

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso ser minimizados se as pedras aplicadas forem protegidas das
Localizacao: Lisboa - Campo Grande Av. Republica  Localizac3o: Lisboa - Campo Grande Av. Republica chuvas.
Tipologia: Habitacao Tipologia: Habitacao

A impermeabilizacdo das superficies com produtos adequados
tem demonstrado eficdcia na proteccao e minimizacao destes
efeitos. Para a seleccao dos produtos impermeabilizantes
devem ser consultados especialistas.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material devera ser efectuada com detergentes
neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocdo de manchas nao
devem ser considerados como Gnicos e 0 mesmo método
poderd ndo ser aplicdvel a todos os tipos de pedras. Em alguns
casos serd recomenddvel a consulta de um especialista.

Crustas de Hidréxido de Calcio em granitos poderdo ser
removidas com lavagem com uma solucdo de soda caustica
(NaOH) a 5% raspando levamente.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



AMARELO VILA REAL / AMARELO REAL

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Amarelo Cristal Transmontano / Amarelo Transmontano
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926

Res. mec. a COmPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 80 MPa

Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 8 MPa
Densidade aparente EN 1936 2580 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 27 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 1.05 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.7 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.6 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 7.1 (x10€per ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: As caracteristicas fisico-mecanicas descritas correspondem 3 variedade de Amarelo Vila Real mais branda. Nas

iedades mais duras, regi: seinc da ordem de 50 % nas resisténcias a compressao e  flexao, abaixamento
da mesma ordem no que se refere a absorcdo de dgua e grande aumento da resisténcia ao desgaste. A resisténcia ao gelo
& superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil, mobilidrio urbano.
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M A \\ARELO VILA REAL / AMARELO REAL

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica

Granito amarelo-esbranquicado a amarelo-acastanhado, de
granulado médio ou médio a grosseiro e leve tendéncia porfirdide,
de duas micas, com alteracdo mais ou menos pronunciada e
foliacdo incipiente.

Descricao Microscopica
Rocha granitica com textura hipidiomérfica granular e leve tendéncia
porfirdide, exibindo ligeira ou evidente alteracao dos feldspatos.

Composicao Mineralégica

26% Plagioclase

27% Quartzo

32% Microclina

3% Biotite

11% Moscovite

1% Clorite, zircao, apatite, rutilo, ilmenite e outros minerais opacos

Localizacao

Distrito - Vila Real

Concelho - Vila Real

Freguesia - S. Tomé do castelo/Pinhao Cel
Lugar - Vérios locais

Enquadramento Geoldgico

0 granito explorado integra-se no macico de Vila Real, 0 qual faz parte de
um vasto corpo granitico com alinhamento coincidente com o antiforma
Moncao-Vila Real-Moncorvo (Norte de Portugal). Trata-se de um
granitdide tardi a pos-tectonico relativamente a 32 fase de deformacdo
Hercinica.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 Mgo Na20 | P20s Si02 Tio2 | H20+ | H20- | MnO

(Total)

14.64%| 0.58% | 1.44% | 4.89% | 0.17% | 3.45% | 0.45% |73.23%| 0.24% | 0.78% | 0.05% |<0.05%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Lumiar Pormenor: Acabamento bujardado.

Tipologia: Habitacao/Servicos

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

A maioria dos materiais de construcdo aumenta de volume com o teor
de humidade e diminui com a sua reducdo no interior. Nalguns
materiais, estas variacdes dimensionais sdo parcialmente reversiveis
ou irreversiveis, noutros casos sao reversiveis e, portanto, ciclicas.

Com vista a estimar a variacdo dimensional reversivel num granito,
deve considerar-se o respectivo coeficiente de expansao higrométrica
(Xm) = percentagem de variacao de volume/percentagem de variacdo
do teor de humidade. No caso dos granitos, o valor média a considerar
para Xm(%) é de 0.015.

E importante reforcar que o facto de a absorcao de dgua a pressao
atmosférica ser elevada num dado tipo de pedra nao implica que seja
significante a expansao higrométrica eventualmente ocorrida.

0s movimentos higrométricos podem ser avaliados a partir da
seguinte expressdo:

Alm = Xm Am L

Em que:

L - comprimento entre juntas ou o comprimento total na direccao respectiva;
Xm - coeficiente de expansdo higrométrica;

Am- variacao do teor de humidade no material;

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

A producao de €0, SO, SO3 pelas indistrias e pelos
motores de combustao, leva ao ataque quimico das
rochas aplicadas no exterior e a consequente
dissolucao das rochas, desprendimento de fragmentos,
formacao de cavidades.

Estes efeitos poderdo ser minimizados se as pedras
aplicadas forem protegidas das chuvas. A impermeabilizacao
das superficies com produtos adequados tem demonstrado
eficacia na proteccao e minimizacao destes efeitos.
Para a seleccao dos produtos impermeabilizantes
devem ser consultados especialistas.

De manutencdo/limpeza

Ao tempo de vida Gtil de uma aplicacao, a pedra pode
adquirir tonalidades muito préprias, designadas por
patinas, as quais constituem, quase sempre, um
atributo de importancia estética.

Estas patinas podem ter origens diversas, sejam elas o
efeito da luz e do calor, a colonizacao de seres vivos
ou, mesmo, a adesao de sujidades. Em geral (e salvo
as devidas excepcoes), nao afectam em nada o
desempenho dos elementos construtivos e, por isso,
nao devem ser consideradas como um efeito negativo.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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PORFIRO ACIDO / ROBRATO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Pérfirio Acido / Ribamondego
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

ISICO-MECANICA (VA

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 143 MPa

Res. mec. a COmPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 143  MPa

Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 26.2 MPa
Densidade aparente EN 1936 2640 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 03 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.6 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.6 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 7.8 (x10°per Q)
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo; em alguns casos, hd, no entanto, uma ligeira tendéncia para
se acentuarem as manchas.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia zonas pouco humidas).
Exteriores: fachadas ventiladas, mobilidrio urbano (possibilidade de manchas naturais quando aplicado em
zonas humidas).
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MEW PORFIRO ACIDO / ROBRATO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Rocha ignea de aspecto brechificado e granularidade varidvel, com
cor castanha avermelhada e pontuacoes escuras esverdeadas.

Descricao Microscopica
Rocha ignea de textura porfiritica, com matriz microcristalina de
composicao quartzo-feldspatico-sericitica.

Composicdo Mineralégica
42% Quartzo

36% Plagioclase acida

15% Cristobalite

7% Feldspato

Localizacao

Distrito - Setubal
Concelho - Alcacer do Sal
Freguesia - Torrao

Lugar - Torrao

Enquadramento Geoldgico

Este pérfiro dcido enquadra-se no complexo de rochas porfiricas e
afins do macico de Beja (Baixo Alentejo). Esse complexo é de
idade Hercinica, ante-Vestfaliana.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao K20 Mgo Na20 P20s Si02 Tio2 | H20+ | H20- | MnO

Fe203
(Totah)

12.67%| 0.9% | 2.98% | 3.78% | 0.41% | 4.08% | 0.06% | 73.3% | 0.10% | 0.99% | 0.29% | 0.02%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacoes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso
Localizacdo: Lisboa - Parque das Nacoes Pormenor:

Tipologia: Habitacdo Esq: Acabamento superficial ataque quimico

Dta: Acabamento polido

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

A resisténcia ao choque por impacto, é um parametro importante
sempre que as aplicacoes de pedra natural em pavimentos estejam
sujeitas ao uso intensivo. Podem ser estabelecidos valores minimos-
guia que tém por base no ensaio que é realizado com placas de 3 cm
de espessura:

- Uso Privado - altura minima de queda de 0.30 m
- Uso colectivo - altura minima de queda de 0.45 m
+ Uso publico - altura minima de queda de 0.60 m

Estes valores deverao ser tido em conta durante o processo de
seleccdo e dimensionamento dos materiais a aplicar.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

Em pavimentos exteriores, é de esperar que a pedra e o
substrato de assentamento dilatem de modo diverso. Por
isso, é importante respeitar as juntas estruturais quando
definidas no projecto para a area de aplicacao do
pavimento a prever:

« Juntas de dilatacao - tém por funcao compensar as
dilatacoes diferenciais entre a pedra e o substrato e
devem ser colocadas com espacamentos de 6 a 7
metros, com a largura minima de 5mm.

* Juntas de unido entre o pavimento e os pilares ou
paredes: devem ser da ordem de 1 ¢cm de largura.

« Juntas adequadas entre elementos contiguos - podem
ter o minimo de 2 mm de largura no caso das lajes, até
aos 8-10 mm no caso de cubos e paralelepipedos.

No que se refere as juntas entre as lajes de degraus,
deverdo ter no minimo 1 mm de largura.

E importante ter em atencdo que as pedras escuras ou
negras, absorvem mais calor e, como tal, dilatam mais.

De manutencdo/limpeza
A limpeza deste material devera ser efectuada com
detergentes neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de
manchas ndo devem ser considerados como Unicos e o
mesmo método podera nao ser aplicavel a todos os tipos
de pedras. Em alguns casos sera recomendavel a
consulta de um especialista.

Pastilhas elasticas poderao ser removidas através de
raspagem apos congelacao com neve carbonica. J3 as
manchas causadas por urina deverao ser limpas (ap6s
limpeza inicial com detergente neutro) com uma solucao
de bicarbonato de sédio (NaHC03) a 5 %.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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ROSADO CLARO/ISIDORA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Granito / Classe Petrografica: Rocha ignea / Sub-classe Petrografica: Granito

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 107.0

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

U

MPa

Res. mec. a COMPT. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 90.0 MPa
Resisténcia mecanica 3 flexdo 3 pts EN 13161 17.3 MPa
Densidade aparente EN 1936 26.4 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.5 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 0.2 %
Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 0.3 mm
Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.65 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 9.3 (x10° per° ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha e de casa-de-banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, calcada, lancil e lajes para pavimentos, mobilidrio urbano.
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MEM ROSADO CLARO/ISIDORA

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica

Granito porfiréide de granulado médio, biotitico, com coloracao
acinzentada e tonalidade levemente rosada, determinada pela
cor dos fenocristais de feldspato.

Descricao Microscopica
Rocha granitica com textura hipidiomérfica granular, porfirdide,
com aspectos cataclasticos.

Composicao Mineraldgica

38% Quartzo

25% Microclina

25% Plagioclase

8% Biotite

4% Moscovite, apatite, zircao, alanite e minerais opacos

Localizacao

Distrito - Evora

Concelho - Arraiolos

Freguesia - S. Pedro da Gafanhoeira
Lugar - Pedra da Moura/Sabugueiro

Enquadramento Geoldgico

Trata-se de um tipo de rocha incluido num macico de granito
calco-alcalino de provével idade Hercinica, ocorrente na zona NW
Alentejana.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 MgO | Na20 | P20s Si02 Tio2 | H20+ | H20- | MnO

(Total)

15.63% | 2.29% | 2.37% | 3.24% | 0.53% | 4.79% | 0.03% |70.37%| 0.30% | 0.48% | 0.1% | 0.07%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Saldanha, Av. Republica  Localizacdo: Lisboa - Telheiras

Tipologia: Servicos

Tipologia: Habitacao

N FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

A resisténcia a compressao uniaxial € um dos parametros
determinantes na seleccao de produtos de pedra natural para
aplicacdo em pavimentos.

Relativamente as aplicacdes de pedra natural em pavimentos
exteriores é usual considerar-se a seguinte proposta de
valores-guia genéricos por tipologia de material:

. Resist. Compressao - Granitos - superior a 100 MPa

. Resist. Compressao - Marmores - 55 MPa

. Resist. Compressao - Calcarios - 60 MPa

Conhecidas as medidas das placas estipuladas no projecto e as
cargas que se prevé virem a suportar devera ser dimensionada a
espessura.

Estes valores deverao ser tido em conta durante o processo de

seleccdo e dimensionamento dos materiais a aplicar em
fachadas.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

0 preenchimento de juntas entre lajes de pavimentos exteriores
ou entre as lajes e as paredes ou pilares, s6 deve ter lugar apés
secagem do agente de assentamento (3 dias no minimo), e
deve ser efectuado, de preferéncia com um material eldstico e
impermeabilizante.

De manutencdo/limpeza

No caso de revestimentos aplicados com sistemas de ancoragem
(fachadas ventiladas) em zonas chuvosas, fachadas viradas a
Norte e as que, igualmente, sdo pouco ou nada ensolaradas,
podera ser aconselhdvel uma impermeabilizacao.

Em qualquer dos casos, a impermeabilizacao da face vista deve
ser feita com produtos adequados que permitam a "respiracao"
da pedra (o que significa que devem ser permeaveis aos gases)
e serve nao s6 para se impedir que absorvam agua, mas
também para evitar que, devido a humidade residual, as
particulas sélidas em suspensdo no ar adiram as placas ou as
tornem propicias ao desenvolvimento de musgos, fungos e/ou
liqguenes, nomeadamente quando de acabamentos grosseiros
(bujardados, por exemplo), que aumentam consideravelmente
a area exposta.

A aplicacao de produtos impermeabilizantes deverd ser
realizada com o produto mais adequado para cada tipo de pedra
e deverdo sempre ser respeitadas todas as recomendacoes do
fabricante.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA

“Nota: acabamento superficial polido

BRANCO LEVEMENTE VENADO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Branco de Lagoa
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrografica: Calcario Cristalino

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 ez
Res. mec. 3 COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 91
Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 22.5
Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 02 %
Absorcao de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %
Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 3.0 mm
Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.60 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 14.7 (x 107 pere )

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco htimidas), bancadas de cozinha
e casa de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, calcada e lancil.
R b & ¥
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MM BRANCO LEVEMENTE VENADO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Mérmore de grdo médio e cor branca, com leve venado acastanhado
ou acinzentado.

Descricao Microscopica
Marmore calcitico de textura granobldstica e granularidade média,
com zonas de grao fino.

Composicdo Mineralégica
99% Calcite
Quartzo e Minerais opacos - vest

Localizacao

Distrito - Evora

Concelho - Estremoz
Freguesia - Conceicao
Lugar - Pinheiro e Saldanha

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas fazem parte do flanco SW do anticlindrio
de Estrermoz-Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo) e a sua idade
geoldgica provével é Cambrica a Silurica Superior.

Interiores e exteriores.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mg0 MnO Na20 PR. Si02 Tio2

(Total) vest. (Lor) vest.

0.13% | 54.23% | 0.04% | 0.04% | 0.69% - 0.05% |43.41%| 0.95%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacao: Lisboa - Saldanha Location: Lisboa - Campo Grande

Tipologia: Servicos

Lisboa - Campo Grande
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) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Uma das caracteristicas fundamentais para o projecto e
dimensionamento de fachadas é a resisténcia a flexao.
Podem ser considerados valores guia que representam
de um modo geral o comportamento dos marmores e
calcérios:

- Marmores - superior a 7.5 MPa

- Calcarios - superior a 6.5 MPa

E importante notar que estes valores nao substituem a
necessidade de caracterizacao previamente & fase de
projecto e dimensionamento.

Conhecidas as medidas das placas estabelecidas por
projecto, a espessura pode ser dimensionada de acordo
com a tipologia de aplicacao e utilizacao previstas.
Podem igualmente estabelecer-se valores-guia para as
espessuras mais vulgarmente utilizadas:

- Placas para revestimentos interiores directamente
assentes — espessura superior a 12 mm;

- Placas para revestimentos exteriores directamente
assentas - espessura superior ou igual a 20 mm;

- Placas para revestimentos exteriores fixados com
fixacdo mecanica - espessura superior a 30 mm, a ajustar
por calculo adequado da resisténcia as ancoragens exigida
para a aplicacao em vista.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De manutencdo/limpeza

0s métodos de limpeza com radiacao laser constituem
umas das melhores opcoes quando o tratamento a
aplicar deve ser muito selectivo.

0 facto de nao usar dqua (ideal para a limpeza de rochas
carbonatas que se encontrem fragilizadas), de nao
promover o contacto com o meio de limpeza e de ser
controldvel numa vasta gama de graus de eficacia torna
este método num instrumento Unico e com grandes
perspectivas de evolucao no mundo das técnicas de
limpeza de materiais pétreos, especialmente em
objectos de valor histoérico.

De acabamentos ndo aconselhados
0s acabamentos mais comuns (polido, amaciado,
bujardado) sao todos aplicaveis a este tipo de rocha.

Quanto mais polido for 0 acabamento mais visivel serd a
cor do marmore (evidenciando os respectivos veios caso
existam).

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial amaciado

BRANCO ROSADO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Branco Estremoz
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamorfica / Sub-classe Petrogréfica: Calcério Cristalino

CTERIZACAO FiS

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926

S Res. mec. a COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 95 MPa
Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 15.7 MPa
Densidade aparente EN 1936 2720 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 02 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.0 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.50 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 7.3 (x10°per ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco hiimidas), bancadas de cozinha.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, mobilidrio urbano.
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Ml BRANCO ROSADO

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Marmore de cor branca com tons réseos, de grao médio e
estrutura fina e sacardide.

Descricao Microscopica
Mérmore calcitico de textura granobldstica, com os graos
ligeiramente deformados e exibindo, por vezes, clivagem dupla.

Composicdo Mineralégica
94% Calcite

4% Dolomite

1% Quartzo

Localizacao

Distrito - Evora

Concelho - Estremoz

Freguesia - Santa Maria

Lugar - Cerca de Santo Anténio

Enquadramento Geoldgico

A formacao a que pertence este marmore situa-se no flanco SW
do anticlindrio de Estremoz-Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo).
Idade geoldgica provavel dos calcdrios cristalinos: Cdmbrico a
Silurico Superior.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mg0 | Na20 P.R. Si02 Ti02

(Total) (Lok) vest.

0.29% |54.59% | 0.11% | 0.08% | 0.89% | 0.05% |43.36% | 0.60% =

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacoes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso
Localizacdo: Lisboa - Parque das Nacoes e  Localizacao: Lisboa - Parque das Nacoes

Pévoa de Santa Iria / Forte da Casa Tipologia: Habitacdo

Tipologia: Habitacao

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Estudo de Caso Esta a ser projectada uma fachada de 30
m de altura na regido de Lisboa, na qual se pretende
aplicar uma fachada ventilada de placas de calcdrio
Moleanos com as dimensdes de 800 x 600 mm. Como
calcular a espessura minima que devem ter essas placas?

(Cada placa deverd ser fixada por 4 pontos de ancoragem.
0s cdlculos a realizar exigem a determinacao da resisténcia
a flexdo da pedra. Em complemento, terd de se conhecer a
pressdo do vento sobre as placas em funcdo da zona onde
vai ser construido o edificio e da altura da fachada.

Para este caso concreto, o valor indicado para a regido de
Lisboa, no caso de exposicdo normal aos ventos, é de 1.00
kNm?2.

Para se calcular a espessura minima da placa, aplica-se a
formula seguinte:

e=V((1500 Pv c~(2) F)/(IRf))
onde,

e - Espessura da placa, em mm

Pv - Pressdo do vento, em Nmm?, pelo que se deve dividir
o valor tabelado por 1000

¢ - Comprimento da placa, em mm

F - Factor de seguranca = 3

| - Largura da placa, em mm

Rf - Resisténcia a flexao, em MPa

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

Por vezes surgem manchas amarelo-acastanhadas ou até
outros tipos de eflorescéncias em produtos de marmore.

A possivel solucao deste problema serd a impermeabilizacao
do tardoz das placas, assim como a utilizacdo de um
agente de colagem isento de todo e qualquer pigmento
que oxide. Sao aconselhdveis cimentos-cola de dois
componentes, de cor branca, e latex de borracha sintética.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material deverd ser efectuada com
detergentes neutros. Os métodos indicados para limpeza e
remocao de manchas nao devem ser considerados como
Unicos e 0 mesmo método poderd ndo ser aplicdvel a
todos os tipos de pedras. Em alguns casos serd
recomendavel a consulta de um especialista. Manchas de
ch3, café, sumo de frutas, vinho tinto, vinagre, tinta de
escrever, tanino e marcas de folhas poderao ser removidas
com Agua oxigenada (H202) a 30-35 % (concentracao
aproximadamente correspondente a 100 volumes);
quando o brilho da pedra tiver sido afectado, a superficie
deverd ser polida novamente ap6s a eliminacao das manchas.
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“Nota: acabamento superficial amaciado

BRANCO VENADO DA FONTE DA MOURA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Branco Pardais
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamorfica / Sub-classe Petrogréfica: Calcério Cristalino

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 87

Res. mec. 3 Compr. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 87

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 19.9

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 0.2 %
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.1 %
Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.8 mm
Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.60 m

Coef. de dilatacao linear térmica - método A EN 14581 10.2 (x10° per° €)

Reaccao ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

& APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco htimidas), bancadas de cozinha
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, mobilidrio urbano.
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A%qg BRANCO VENADO DA FONTE DA MOURA

Descricao Macroscopica

Marmore de grao médio e de cores branca-creme e branca-
rosada, com leve venado acastanhado ou, por vezes, acinzentado
ou avermelhado.

Descricao Microscopica
Mdrmore calcitico de textura granobldstica, com granularidade
média.

Composicao Mineraldgica
99% Calcite
1% Quartzo

Localizacao

Distrito - Evora
Concelho - Vila Vicosa
Freguesia - Pardais
Lugar - Fonte da Moura

Enquadramento Geoldgico

A pedreira encontra-se localizada na terminacdo periclinal SE do
anticlinério de Estremoz-Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo).

As camadas de mdrmore originaram-se, possivelmente, entre o
Cambrico e o Siltrico Superior.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mg0 | Na20 P.R. Si02 Ti02

(Total) (Lok) vest.

0.10% |54.51% | 0.11% | 0.10% | 0.44% | 0.06% |43.29% | 1.54% =

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso
Localizacdo: Lisboa - Campo Grande Av. Localizacdo: Lisboa - Parque das Nacoes

Republica Tipologia: Habitacdo

Tipologia: Habitacdo

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Muitas vezes surgem questdes relativas ao risco de
escorregamento dos pavimentos e sobre qual o valor de
resisténcia ao escorregamento mais aconselhdvel para
cada aplicacdo. Tudo depende do tipo de acabamento do
pavimento e da sua utilizacdo prevista.

0 material a aplicar deverd ser ensaiado com acabamento
final. O valor da resisténcia ao escorregamento deverd ser
determinado através do péndulo de atrito. Se a rugosidade
superficial for superior a 1 mm este ensaio torna-se
dispensavel, porque o pavimento é considerado conforme
e adequado para utilizacao.

Em relacdo ao valor de resisténcia ao escorregamento
(SRV) podem estabelecer-se os sequintes valores (em
condicoes himidas):

- Valor SRV considerado adequado para pisos domésticos
horizontais: 20;

- Valor SRV considerado adequado para pisos industriais e
exteriores horizontais: 35;

- Valor SRV considerado adequado para pisos exteriores em
rampa: 40.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo
Por vezes surgem manchas amarelo-acastanhadas ou até
outros tipos de eflorescéncias em produtos de marmore.

A possivel solucao deste problema serd a impermeabilizacao
do tardoz das placas, assim como a utilizacdo de um
agente de colagem isento de todo e qualquer pigmento
que oxide. Sao aconselhaveis cimentos-cola de dois
componentes, de cor branca, e latex de borracha
sintética.

De manutencdo/limpeza

Ao longo do tempo de vida util de uma aplicacao, a
pedra pode adquirir tonalidades muito préprias, designadas
por patinas, as quais constituem, quase sempre, um
atributo de importancia estética.

Estas patinas podem ter origens diversas, sejam elas o
efeito da luz e do calor, a colonizacdo de seres vivos ou,
mesmo, a adesao de sujidades. Em geral (e salvo as
devidas excepcoes), nao afectam em nada o desempenho
dos elementos construtivos e, por isso, ndo devem ser
consideradas como um efeito negativo.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

CINZENTO CLARO COM BANDAS ESCURAS DE TRIGACHES

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrogréfica: Calcario Cristalino

N CARACTERIZACAQ FISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 40 MPa

Res. mec. a COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 31 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 7.2 MPa
Densidade aparente EN 1936 2710 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.2 %
Absorcao de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.2 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.55 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 9.9 (x10° per ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos , bancadas de cozinha e de casa de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, mobilidrio urbano.
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N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Mdrmore cinzento de grao grosseiro, com concentracdes de graos
muito grosseiros e venado de cinzento escuro.

Descricao Microscopica
Marmore calcitico de grdo médio ou grosseiro com textura granoblstica.

Composicao Mineralégica
99% Calcite
Moscovite e Minerais opacos - vest.

Localizacao

Distrito - Beja

Concelho - Beja

Freguesia - Sao Brissos

Lugar - Herdade do Monvestido

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas fazem parte de uma estreita faixa
carbonatada, de provével idade Cambrica a Ordovicica, localizada
na drea de Beja (Baixo Alentejo), nas proximidades da falha da
Vidigueira. A formacdo contacta com séries xistentas Siluricas
afectadas por metamorfismo regional e encaixa-se entre extensas
manchas de rochas porfiricas e de gabros e dioritos.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mg0 MnO Na20 PR. Si02 Tio2

(Total) vest, (Lok) vest.

0.52% | 54.48% | 0.03% | 0.04% | 0.83% - 0.06% |43.70%| 0.09%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Location: Cartaxo / Tribunal
Tipologia: Servicos

Localizacdo: Cartaxo / Tribunal
Lisboa - Campo Grande

CINZENTO CLARO COM BANDAS ESCURAS DE TRIGACHES

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

A resisténcia ao gelo é um dos pardmetros esséncias a
determinar sempre que as aplicacoes estejam sujeitas a
climas com periodos de gelividade.

0 niimero minimo de ciclos de gelo-degelo sem deterioracao
do material é usualmente verificado através de observacoes
visuais ou ensaios de compressao ou flexao.

E possivel estabelecer um niimero minimo de ciclos de
gelo-degelo aos quais os produtos deverdo resistir, de
acordo com o indice de gelo da regido onde irao ser
aplicados. Lopez-Mesones (2005) propde a seguinte
expressao para o calculo:

N=(lg.n)/t k
onde,

N = nimero minimo de ciclos de ensaios de gelo a que a
pedra deve resistir;

Ig =indice de gelo local;

K = factor de susceptibilidade a accao do gelo;

t= temperatura minima do ensaio;

n = nimero de anos desejado para a duracdo da
aplicacao;

0 factor de susceptibilidade K, também proposto por
Lopez-Mesones (2004), esta relacionado com as diferentes
aplicacoes dos elementos em pedra no exterior e tem
como maximo o valor 1 (para pavimentos exteriores).

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

A producdo de (0, , SO, , SO, pelas industrias e pelos
motores de combustao, leva ao ataque quimico das
rochas aplicadas no exterior e a consequente dissolucao
das rochas, desprendimento de fragmentos, formacdo de
cavidades. Estes efeitos poderao ser minimizados se as
pedras aplicadas forem protegidas das chuvas.

A impermeabilizacao das superficies com produtos
adequados tem demonstrado eficacia na proteccao e
minimizacao destes efeitos. Para a seleccao dos produtos
impermeabilizantes devem ser consultados especialistas.

De manutencdo/limpeza

Ao tempo de vida util de uma aplicacao, a pedra pode
adquirir tonalidades muito préprias, designadas por
patinas, as quais constituem, quase sempre, um atributo
de importancia estética. Estas patinas podem ter origens
diversas, sejam elas o efeito da luz e do calor, a coloniza-
cdo de seres vivos ou, mesmo, a adesdo de sujidades.

Em geral (e salvo as devidas excepcdes), nao afectam
em nada o desempenho dos elementos construtivos e,
por isso, nao devem ser consideradas como um efeito
negativo.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

CREME VENADO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Creme Estremoz
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrografica: Calcario Cristalino

CANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 9> Mpa

Res. mec. a COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 88 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 19.7 MPa
Densidade aparente EN 1936 2710 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 02 %
Absorcao de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.2 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.45 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 10.5 (x 10 pere )
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco himidas), bancadas de cozinha
e casa de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, calcada e lancil.
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N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Mdrmore de grdo médio e cor creme, com vergadas réseas,
acastanhadas e, por vezes, acinzentadas.

Descricao Microscopica
Marmore calcitico de textura granobldstica com ligeira deformacao,
evidente nas linhas de clivagem dos cristais de calcite.

Composicdo Mineralégica
99% Calcite

Quartzo - vest.

Sericite - vest.

Localizacao

Distrito - Evora
Concelho - Estremoz
Freguesia - Santa Maria
Lugar - Santo Anténio

Enquadramento Geoldgico

A formacao a que pertence este marmore faz parte do flanco SW
do anticlinério de Estremoz- Borba- Vila Vicosa (Alto Alentejo).
Idade geoldgica provavel dos calcdrios cristalinos: Cdmbrico a
Silurico Superior.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mgo MnO Na20 PR Si02 Tio2

(Total) vest. (Lor) vest.

1.42% |52.80% | 0.31% | 0.82% | 0.08% - 0.08% |41.60% | 3.22%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso
Localizacdo: Lisboa - Saldanha, Av. Republica  Localizacao: Lisboa - Alta de Lisboa

Tipologia: Habitacdo

Tipologia: Habitacao

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

A resisténcia ao desgaste dos marmores devera ser
avaliada em funcao do tipo de trafego previsto para o
local da aplicacao.

Em Portugal, ndo existem especificacoes homologadas
para a resisténcia ao desgaste requerida em funcdo da
utilizacao. Os valores sequidamente apresentados foram
definidos pelo LNEG.

Salvo qualquer particularidade do projecto, deverao ser
considerados os tipos de trafego com as caracteristicas
seguintes:

a) Zona exterior situada na periferia do edificio: tréfego
forte a moderado;

b) Zona ou zonas interiores de entrada do edificio:
tradfego moderado;

¢) Zonas interiores privadas: trafego fraco.

para a): Pedra com resisténcia ao desgaste Amsler 3.5 mm
ou Capon 21.5 mm;
para b): Pedra com resisténcia ao desgaste Amsler 5.5 mm
ou Capon 24.5 mm;
para c): Pedra com resisténcia ao desgaste Amsler 9.5 mm
ou Capon 30.0 mm.

Resta ao projectista decidir se utilizara um Gnico tipo de
pedra, que se adeque a todas as situacdes, ou se opta
por varios tipos de pedra, cada um deles adequado ao
trafego a que se destina.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

No caso de aplicacao de lajes de marmore claro para
pavimentos exteriores, é de realcar que os cimentos cola
a utilizar devem ser isentos de ferro, elemento quimico
que, face a forte alcalinidade da mistura cimento-agua,
poderd ascender a superficie das placas e gerar manchas
de ferrugem. Algumas tipologias de marmore mais
sensiveis poderdo requerer a impermeabilizacao do
tardoz das placas e a utilizacdo exclusiva de colas de
base epoxi.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material devera ser efectuada com
detergentes neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de
manchas ndo devem ser considerados como Unicos e o
mesmo método podera nao ser aplicavel a todos os tipos
de pedras. Em alguns casos sera recomenddvel a
consulta de um especialista.

Manchas ferruginosas em Marmores amaciados poderao
ser removidas com uma solucao com acido ortofosforico
(H3P04) + 4cido oxdlico (H2C204) a 5% cada.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

CREME VENADO DA LAGOA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Creme Lagoa
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrogréfica: Calcario Cristalino

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 76 MPa

Res. mec. a COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 81 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 13.7 MPa
Densidade aparente EN 1936 2710 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 02 %
Absorcao de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.6 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.80 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 10.8 (x 10%per )
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores (de preferéncia em areas pouco htimidas), bancadas de cozinha

e casa de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, calcada e lancil.
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MM (REME VENADO DA LAGOA

DESCRICAQ GERAL

Descricao Macroscopica

Mérmore de granulado médio a fino, quer de cor branca com
pequenas manchas acastanhadas muito claras, quer de cor
creme-rosada ligeiramente venada por manchas acastanhadas e
levemente rosadas.

Descricao Microscopica

Maérmore calcitico de granulado médio a fino e textura granobldstica,
essencialmente constituida por um mosaico de cristais de calcite. A
variedade creme-rosada ligeiramente venada possui composicao
mineraldgica mais variada, apresentando com frequéncia alguns graos e
agregados de quartzo, de moscovite e de sericite.

Composicao Mineralégica
98% Calcite
Quartzo, Moscovite, Sericite e Minerais opacos - vest.

Localizacao

Distrito - Evora
Concelho - Vila Vicosa
Freguesia - Conceicao
Lugar - Lagoa

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas fazem parte do flanco SW do anticlindrio
de Estremoz-Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo), sendo Cambrica a
Siltrica Superior a sua idade geoldgica provavel.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mgo MnO Na20 PR. Si02 Tio2

(Total) (LOk)

0.22% |55.42% | 0.09% | 0.03% | 0.46% | 0.03% | 0.20% |42.97%| 0.91% | 0.04%

OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente

Fotografias de aplicacdes . Verso
Localizacdo: Lisboa - Campo Grande Localizacdo: Lisboa - Alta de Lisboa

Tipologia: Servicos Tipologia: Habitacao

A ES A CONSIDERAR NA APLICAC

A maioria dos materiais de construcdo aumenta de volume com o teor de
humidade e diminui com a sua reducdo no interior. Nalguns materiais,
estas variacoes dimensionais sao parcialmente reversiveis ou irreversiveis,
noutros casos sao reversiveis e, portanto, ciclicas.

Com vista a estimar a variacao dimensional reversivel num mdrmore,
deve considerar-se o respectivo coeficiente de expansao higrométrica (Xm)
= percentagem de variacao de volume/percentagem de variacao do teor
de humidade. No caso dos marmores, o valor médio a considerar para
Xm(%) é de 0.010.

E importante reforcar que o facto de a absorcao de qua 4 pressao
atmosférica ser elevada num dado tipo de pedra nao implica que seja
significante a expansao higrométrica eventualmente ocorrida.

0s movimentos higrométricos podem ser avaliados a partir da seguinte
expressao:

Alm = Xm Am L

Em que:

L - comprimento entre juntas ou o comprimento total na direccao
respectiva;

am - coeficiente de expansao higrométrica;

Am - variacdo do teor de humidade no material;

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

A producdo de €0,, SO,, SO3 pelas industrias e pelos motores de
combustao, leva ao ataque quimico das rochas aplicadas no exterior e a
consequente dissolucdo das rochas, desprendimento de fragmentos,
formacao de cavidades. Estes efeitos poderao ser minimizados se as
pedras aplicadas forem protegidas das chuvas. A impermeabilizacao das
superficies com produtos adequados tem demonstrado eficicia na
proteccao e minimizacao destes efeitos. Para a seleccao dos produtos
impermeabilizantes devem ser consultados especialistas.

De manutencao/limpeza

A limpeza deste material deverd ser efectuada com detergentes neutros.
0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas nao devem
ser considerados como Unicos e 0 mesmo método poderd nao ser
aplicavel a todos os tipos de pedras. Em alguns casos serd recomendavel
a consulta de um especialista.

Manchas de dleo e todos os tipos de gorduras podem ser removidas com
emplastros de sepiolite impregnados com tolueno.

0s emplastros costumam ser eficazes: um agente absorvente (sepiolite,
atapulgite, talco, algodao, lenco ou toalhete de papel) é impregnado com
0 agente de remocao, aplicado sobre a mancha, coberto com um
recipiente (copo, malga, etc.) ou folha de plastico bem vedada para nao
evaporar rapidamente e deixado a actuar durante umas 12 a 24 horas.

Em qualquer caso, se a mancha nao for removida, limpar a pedra e
repetir sucessivamente o procedimento. No final do tratamento, é
sempre indicada a cuidada lavagem da pedra com detergentes de
limpeza com pH neutro.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

ROSA COM VENADO ESVERDEADO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: ---
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrografica: Calcario Cristalino

[SICO-MECANICA (VA

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 70 MPa

Res. mec. a COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 78 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 12.6 MPa
Densidade aparente EN 1936 2720 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 03 %
Absorcao de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 1.6 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.60 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 9.6 (x10° per ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha e casa de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, calcada e lancil, mobiliario urbano.
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MOl ROSA COM VENADO ESVERDEADO

Recursos Minerais

DESCRICAQ GERAL N ES ONSIDERAR NA APLICAC
Descricao Macroscopica Estudo de caso
Mdrmore de cor rosa salmonado e grao fino a médio, apresentando Como distinguir um marmore de um calcario?
veios esverdeados claros e escuros. Calcdrios e marmores sao rochas semelhantes do ponto de vista

. A 2§ quimico-mineraldgico, tendo como constituinte principal o mineral calcite
Descricao Microscopica

Méarmore calcitico com grdo médio e textura granobléstica. (carbonato de clcio).

No entanto, do ponto de vista cientifico e sequndo os critérios

Composicao Mineralégica petrograficos adoptados pelas normas EN (a petrografia é a ciéncia que
99% Calcite caracteriza e descreve as rochas), o termo marmore é aplicavel apenas a
Quartzo - vest.
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. rochas inteiramente recristalizadas, essencialmente constituidas por
Biotite - vest.

Moscovite - vest calcite e/ou dolomite cristalinas. Derivaram dos calcarios por metamorfismo

(processo que induz transformacées nas rochas no interior da crusta
Localizagéo terrestre por accdo da pressao e da temperatura). A respectiva fractura

Distrito - Evora mostra cristais semelhantes a graos de acucar (textura sacardide),
Concelho - Borba

Freguesia - Matriz
Lugar - Encostinha

brilhantes.

Por seu turno, os calcdrios sdo rochas de origem sedimentar, cuja
formacao estd relacionada com processos de precipitacao quimica e/ou
Enquadramento Geolégico bioquimica sob condicdes de pressao e temperatura idénticas ou pouco

A zona em eXplorfiQéo_ integra-se no flapcc NE do antic!iqéric de diferentes das que actualmente ocorrem na maior parte da superficie da
Estremoz-Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo). Idade geoldgica

. ~ - . g X Terra. A calcite ou dolomite existem na matriz sob a forma micro ou
provavel da formacdo: Cdmbrico a Siltrico Superior.

criptocristalina (cristais nao visiveis a olho nu); em alguns casos, apenas
nalgumas zonas da rocha se podem observar alguns cristais. A respectiva
fractura tem aparéncia geral baca, finamente granulosa ou globular e
alguns deles contém fésseis de conchas, etc. No mdximo, apenas alguns
graos ou agregados brilham. Nas variedades mais duras, a superficie da

A COMPOSICAO QUIMICA fractura pode ser concéide.

0Os calcarios e os marmores resultam de processos geoldgicos diferentes e

A20s | 0 | Fex0s | K0 | Mgo | mno | Nao | PR, | siox | Tios distinguem-se com facilidade pela sua textura.

(Total) vest. (Lox) vest.

0.10% |54.42%| 0.26% | 0.25% | 0.60% | -~ | 1.80% |42.06%| 1.98% | --
A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

OUTROS EXEMPLOS A cPr daF pedrasF (:JEVIda a presenca de determlr-lados plgrnentos
(minerais ou organicos), que se alteram em funcao da accao dos agentes

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso ambientais e ndo s6 dos decorrentes da poluicdo atmosférica. A luz solar,
Localizacao: Oeiras - Barcarena Pormenor: as variacoes de temperatura, a fixacao de organismos, etc., ocorrem
Tipologia: Habitacao Esq: Acabamento bujardado. mesmo quando aplicadas em locais de baixa poluicao atmosférica.

Dta: Acabamento amaciado. Mas é nas cidades e nas zonas industrializadas que a tonalidade (e a

durabilidade) das pedras naturais tem sido mais afectada nos Gltimos
decénios, em funcao das variacoes na composicao dos gases da
atmosfera associados a condicdes vdrias de humidade, temperatura,
accdo de aerossois e aderéncia de particulas sélidas de natureza organica
e inorganica e de organismos vivos.

As chuvas dcidas afectam sobremaneira o acabamento polido das rochas
carbonatadas (mdarmores e calcarios), tornando-as cada vez mais bacas.
Por isso, tanto a poluicao ambiental, na qual tém grande influéncia os
diversos poluentes dispersos na atmosfera (S0,, NOx, Cl; F; CO e €0,)
como a accao de agentes atmosféricos naturais (vento, chuva, intensas
variacdes de frio e calor, etc.) sao os principais agentes que causam a
deterioracao da pedra aplicada, sobretudo em exteriores.

A aplicacao de pedra naturais no exterior exige por isso um cuidado
redobrado na seleccdo ndo sé, da tipologia de pedra como também na
tipologia de aplicacao.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

ROSA VENADO DA MAROTEIRA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Rosa Maroteira
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrografica: Calcario Cristalino

CANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 92 Mpa

Res. mec. a COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 92 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 18 MPa
Densidade aparente EN 1936 2720 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 02 %
Absorcao de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 1.9 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.60 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 14.2 (x107per° )
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha, bancadas de WC.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, mobilidrio urbano.
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MO ROSA VENADO DA MAROTEIRA

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Mdrmore de grdo médio e cores rosa, rosa-creme ou branca-anilada,
com leve venado acastanhado ou acinzentado.

Descricao Microscopica
Mérmore calcitico de textura granobldstica, com grao médio a fino.

Composicao Mineralégica
99% Calcite
1% Quartzo

Localizacao

Distrito - Evora
Concelho - Vila Vicosa
Freguesia - Bencatel
Lugar - Maroteira

Enquadramento Geoldgico
A exploracao localiza-se no flanco SW do anticlinério de Estremoz-
Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo).

0s marmores possuem idade geoldgica provavel Cambrica a
Sildrica Superior.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mg0 | Na20 P.R. Si02 Ti02

(Total) (Lok) vest.

0.31% |54.43% | 0.12% | 0.16% | 0.12% | 0.08% |43.46% | 0.82% =

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Campo Grande Av. Localizacdo: Lisboa - Campo Grande Av.
Republica Republica

Tipologia: Escritrios /Comércio Tipologia: Escritdrios /Comércio

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Qual o desgaste espectavel para aplicacdo de um produto
de pedra natural no interior ou exterior?

Salvo qualquer particularidade do projecto, deverao ser
considerados os tipos de tréfego com as caracteristicas
sequintes:

a) Zona exterior situada na periferia do edificio: trafego
forte a moderado;

b) Zona ou zonas interiores de entrada do edificio: tréfego
moderado;

¢) Zonas interiores privadas: trafego fraco.

para a): Pedra com resisténcia ao desgaste Amsler 3.5 mm
ou Capon 21.5 mm;
para b): Pedra com resisténcia ao desgaste Amsler 5.5 mm
ou Capon 24.5 mm;
para ¢): Pedra com resisténcia ao desgaste Amsler 9.5 mm
ou Capon 30.0 mm.

Resta ao projectista decidir se utilizard um Unico tipo de
pedra, que se adeque a todas as situacdes, ou se opta por
varios tipos de pedra, cada um deles adequado ao tréfego a
que se destina.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

Por vezes surgem manchas amarelo-acastanhadas ou até
outros tipos de eflorescéncias em produtos de marmore.

A possivel solucao deste problema serd a impermeabilizacao
do tardoz das placas, assim como a utilizacdo de um
agente de colagem isento de todo e qualquer pigmento
que oxide. Sao aconselhdveis cimentos-cola de dois
componentes, de cor branca, e ldtex de borracha sintética.

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material deverd ser efectuada com
detergentes neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
ndo devem ser considerados como Unicos e 0 mesmo
método podera nao ser aplicavel a todos os tipos de
pedras. Em alguns casos serd recomenddvel a consulta de
um especialista.

Manchas de ch3, café, sumo de frutas, vinho tinto, vinagre,
tinta de escrever, tanino e marcas de folhas poderao ser
removidas com Agua oxigenada (H202) a 30-35 %
(concentracao aproximadamente correspondente a 100
volumes); quando o brilho da pedra tiver sido afectado, a
superficie deverd ser polida novamente ap6s a eliminacao
das manchas. Pastilhas elasticas poderao ser removidas
através de raspagem ap6s congelacdo com neve carbdnica.
Ja as manchas causadas por urina deverao ser limpas (ap6s
limpeza inicial com detergente neutro) com uma solucao
de bicarbonato de sédio (NaHC03) a 5 %.
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“Nota: acabamento superficial amaciado

RUIVINA DE FONTE DA MOURA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Ruivina da Fonte da Moura
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamaérfica / Sub-classe Petrografica: Calcario Cristalino

N CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 &85

Res. mec. 3 COmpr. apos teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 86.3

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 14

Densidade aparente EN 1936

Porosidade aberta EN 1936 0.3

Absorcao de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %
Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2 mm
Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.55 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 14.8 (x 107 per° 0)

Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é de 24 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha e casa de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, calcada e lancil.

N CATALOGO PEDRA PORTUGUESA
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MO RUIVINA DE FONTE DA MOURA

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Marmore cinzento-escuro de granulado médio, com zonas de
cinzento mais claro e alguns veios esbranquicados.

Descricao Microscopica
Mérmore calcitico com grao médio a fino e textura granobl3stica.

Composicao Mineralégica
98% Calcite

Dolomite - vest.

Quartzo - vest.

Apatite - vest.

Minerais argilosos - vest.
Matéria carbonosa - vest.

Localizacao

Distrito - Evora
Concelho - Vila Vicosa
Freguesia - Pardais
Lugar - Fonte da Moura

Enquadramento Geoldgico

A pedreira encontra-se localizada na extremidade periclinal SE do
anticlinério de Estremoz-Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo),
explorando-se camadas tendo como idade geoldgica provével
entre o Cdmbrico a Siltrico Superior.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 MgO | Naz20 PR Si02 Ti02

(Total) (Lox) ez}

0.69% |53.89% | 0.11% | 0.06% | 0.99% | 0.04% |43.47% | 0.36% o=

N OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacoes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Telheiras, Paco do Esq: Localizacdo: Lisboa - Parque das Nacoes
Lumiar e Alvalade Tipologia: Habitacao

Tipologia: Habitacao/Servicos Dta: Pormenor - Acabamento amaciado

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

A resisténcia ao choque por impacto, é um parametro
importante sempre que as aplicacoes de pedra natural em
pavimentos estejam sujeitas ao uso intensivo.

Podem ser estabelecidos valores minimos-quia que tém
por base no ensaio que é realizado com placas de 3 cm de
espessura:

- Uso Privado - altura minima de queda de 0.30 m

+ Uso colectivo - altura minima de queda de 0.45 m

- Uso publico - altura minima de queda de 0.60 m

Estes valores deverdo ser tido em conta durante o processo
de seleccao e dimensionamento dos materiais a aplicar.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De transformacdo/acabamento

As tecnologias de corte possibilitam hoje a obtencao de
placas de 3 a 4 mm de espessura no caso de marmores e
calcarios. Todavia, essas placas tém de ser reforcadas no
tardoz com telas adequadas (malha de fibra de vidro, por
ex®) ou, mais vulgarmente, com placas finas (~18 mm) de
aluminio do tipo "favo de mel", coladas com uma resina
epoxi, de modo a garantir que a resisténcia mecanica do
produto final ndo é comprometida.

Este tipo de produtos é sobretudo utilizado quando é
importante minimizar o peso dos revestimentos em pedra
(para valores da ordem dos 12 a 16 kg por m2), por ex° em
embarcacoes de recreio (paquetes, navios e veleiros).

De manutencdo/limpeza

Por vezes surge manhas esbranquicadas em placas de
marmore aplicadas em pavimentos e revestimentos.
Existem trés causas principais para a alteracdo da tonalidade
da superficie das pedras naturais ap6s aplicacao, mesmo das
que sdo muito pouco porosas, Como serd o €aso:

- Penetracdo de substancias corantes ou descorantes a partir
do exterior ap6s a colocacdo ou durante a utilizacao;

- Arrastamento de substancias existentes no interior da
pedra e que se depositam a superficie;

- Ascensao de substancias a partir do agente de assentamento
ou do paramento de suporte, que induzem alteracoes
mineraldgicas ou cristalizacdes que resultam na modificacao
parcial da tonalidade da face exposta da pedra.

Em geral, este fenémeno é basicamente causado por uma
combinacdo da humidade com matérias soltveis.

Assim, a humidade do cimento e a que possa ter origem no
paramento de suporte, pode arrastar consigo cal, sulfatos,
cloretos ou até silicatos dissolvidos em direccdo a superficie.
Aqui, a 4gua evapora-se e os sais cristalizam sob a forma de
eflorescéncias, que consistem em manchas em geral de tom
esbranquicado, mais ou menos pulverulentas ou ndo muito
consistentes constituidas por sais soltveis depositados.
Habitualmente, este tipo de manchas pode ser facilmente
removido com agentes de limpeza.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

BRANCO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Branco El Rei
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamorfica / Sub-classe Petrogréfica: Calcario Cristalino

CTERIZACAO FiS

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

[A]

Assimagra

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 97 Mpa

Res. mec. a COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 93  MPa
Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 14.6 MPa
Densidade aparente EN 1936 2710 Kg/m?
Porosidade aberta EN 1936 02 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %
Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 2.1 mm
Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.45 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 12.6 (x 10 per )
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha, bancadas de WC.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, calcada, lancil, mobilidrio urbano.

N CATALOGO PE
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N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Mérmore de cor branca anilada e granulado médio, com tons rosados
e alguns laivos acinzentados.

Descricao Microscopica
Marmore calcitico de textura granobldstica, com granularidade média.

Composicao Mineralégica
99% Calcite
1% Quartzo

Localizacao

Distrito - Evora

Concelho - Vila Vicosa

Freguesia - Bencatel

Lugar - Vigaria

Enquadramento Geoldgico

As camadas exploradas pertencem a um sinclinal secundario
incluido no flanco SW do anticlinério de Estremoz-Borba-Vila
Vicosa (Alto Alentejo).

Idade geoldgica provavel: Cdmbrico a Sildrico Superior.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 Mg0 | MnO | Na20 PR Si02 Ti02

(Total) vest. (Lox) vest.

0.50% |55.21%| 0.08% | 0.11% | 0.08% - 0.03% |42.95%| 0.97%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Lisboa - Saldanha Localizacao: Lisboa - Parque das Nacoes

Tipologia: Habitacdo

Tipologia: Habitacao

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Aplicacao de produtos impermeabilizantes/hidrorepelentes
A penetracdo dos produtos impermeabilizantes é da ordem
dos 0.5 a3 1.5 mm. Esta depende de:

- Porosidade da rocha;

- Viscosidade e velocidade de reaccdo dos constituintes do
produto;

- Do nimero de camadas ou da duracao do contacto entre
o produto impermeabilizante e a rocha.

0 suporte deve estar limpo, as partes fridveis suprimidas,
as pedras ja alteradas devem ser reabilitadas. As juntas
degradadas ou fissuradas devem ser refeitas, caso
contrario aumenta o risco de aparecimento de bolhas de
filme hidrorepelente por entrada de dgua através das
juntas.

Nem todos os produtos sao adequados para todos os tipos
de rochas/aplicacoes e é aconselhavel a realizacdo de
testes previamente a aplicacao do produto.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De acabamentos ndo aconselhados
Os acabamentos mais comuns (polido, amaciado,
bujardado) sao todos aplicaveis a este tipo de rocha.

Quanto mais polido for o acabamento mais visivel serd a
cor do marmore (evidenciando os respectivos veios caso
existam).

De manutencdo/limpeza

A limpeza deste material deverd ser efectuada com
detergentes neutros.

0s métodos indicados para limpeza e remocao de
manchas ndo devem ser considerados como Unicos e o
mesmo método podera nao ser aplicavel a todos os tipos
de pedras. Em alguns casos sera recomendavel a
consulta de um especialista.

Deve ser evitado o contacto com produtos acidos que
poderao afectar o brilho e o polimento da rocha. 0
contacto e lavagem com lixivia poderao levar ao
aparecimento de mancha de cor alaranjada de dificil
remocao.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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: acabamento superficial polido

VERDE ESCURO DA HERDADE DAS PERDIZES

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Verde Escuro da Herdade das Perdizes
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrogréfica: Calcario Cristalino

[SICO-MECANICA (VA

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 93 MPa

Res. mec. a Compr. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 77  MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 98 MPa
Densidade aparente EN 1936 2770 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 0.4 %
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 02 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - metodo ¢ (Amsler) EN 14157 0.2 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 1T m
Coef. de dilatacao linear térmica - método A EN 14581 5.8 (x10° per ()
Reaccao ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha e casa de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, calcada e lancil.
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A%qg VERDE ESCURO DA HERDADE DAS PERDIZES

N DESCRICAO GERAL ) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Descricao Macroscopica A resisténcia ao gelo é um dos factores determinantes na
Marmore de cor verde e grao médio, com laivos escuros acastanhados maioria das aplicacées de pedra natural no exterior.
e esverdeados e manchas claras.

Descricao Microscopica Relativamente as aplicacdes de pedra natural em

Marmore com textura granoblastica, dominantemente constituido pavimentos, soleiras e patamares, é usual considerar-se a
por uma matriz de cristais de calcite predominantemente de grdo seguinte proposta de valores-qguia genéricos sobre o n°
médio. minimo de ciclos de resisténcia ao gelo em funcao da

- .. tipologia de regido a aplicar o material.
Composicao Mineraldgica poiog g P

96% Calcite
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2% Dolomite - Areas fracamente gélidas (= 2 dias/ano com temperaturas
19% Piroxena (augite) inferiores a -5°C) - resisténcia ao gelo superior ou igual a
Feldspato (plagioclase e feldspato potdssico), Quartzo, Epidoto, 48 ciclos.

Vesuvianite, Anfibola, Esfena, Minerais opacos (pirrotite e calcopirite) - vest. ) ) .
- Areas moderadamente gélidas (entre 3 e 10 dias por ano

Localizagejo com temperatures entre -5 a -10°C) - resisténcia ao gelo

Distrito - Evora . superior a 96 ciclos.

Concelho - Viana do Alentejo .

Freguesia - Viana do Alentejo - Areas fortemente gélidas (> 10 dias/ano com temperaturas

Lugar - Herdade das Perdizes inferiores a -10°C) - resisténcia ao gelo igual ou superior a
144 ciclos.

Enquadramento Geoldgico
As camadas produtivas pertencem a faixa de calcarios cristalinos
de Viana do Alentejo-Alvito (Alto Alentejo), de idade geoldgica

Cambrica a Ordovicica, e inserem-se numa zona metamorfizada N CUIDADOS ESPECIAIS
por contacto com intrusdes do tipo gabro e diorito.

De aplicacdo
Em pavimentos exteriores, é de esperar que a pedra e o
substrato de assentamento dilatem de modo diverso. Por
. isso, € importante respeitar as juntas estruturais quando
definidas no projecto para a drea de aplicacao do
Al203 Cao F(?ﬂzmll))s K20 Mgo Na20 | P20s Si02 Tvlegz R MnO pavimento a p[eve[:

3.59% |42.47% | 1.52% | 1.19% | 1.10% | 0.78% | 0.05% |21.88% | 0.14% |27.12%| 0.07%

« Juntas de dilatacao - tém por funcdo compensar as
dilatacoes diferenciais entre a pedra e o substrato e devem
ser colocadas com espacamentos de 6 a 7 metros, com a

N T BEIGE largura minima de 5mm.

« Juntas de unido entre o pavimento e os pilares ou paredes:

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso devem ser da ordem de 1 cm de Iargura.
Localizacdo: Lagos Localizacdo: Lisboa - Telheiras

Tipologia: Espaco Publico Tipologia: Habitacdo/Servicos

« Juntas adequadas entre elementos contiguos - podem ter
o minimo de 2 mm de largura no caso das lajes, até aos
8-10 mm no caso de cubos e paralelepipedos.

No que se refere as juntas entre as lajes de degraus,
deverdo ter no minimo 1 mm de largura.

E importante ter em atencdo que as pedras escuras ou
negras, absorvem mais calor e, como tal, dilatam mais.

De manutencdo/limpeza

Ao tempo de vida util de uma aplicacao, a pedra pode
adquirir tonalidades muito proprias, designadas por patinas,
as quais constituem, quase sempre, um atributo de
importancia estética. Estas patinas podem ter origens
diversas, sejam elas o efeito da luz e do calor, a colonizacao
de seres vivos ou, mesmo, a adesdo de sujidades.

Em geral (e salvo as devidas excepcoes), nao afectam em
nada o desempenho dos elementos construtivos e, por isso,
ndo devem ser consideradas como um efeito negativo.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



“Nota: acabamento superficial clivagem natural

ARDOSIA DE FOZ COA / XISTO NEGRO DE FOZ COA

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Xisto Negro de Foz C6a
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrografica: Quartzofilito

FISICO-MECANICA (VALORES MEDIOS)

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 144

Res. mec. a COmPTr. apés teste de gelividade - Teste tecnolégico EN 12371 127
Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 73.8
Densidade aparente EN 1936 2680
Porosidade aberta EN 1936 0.3
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.1
Resisténcia ao desgaste por abrasao - metodo ¢ (Amsler) EN 14157 0.3
Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.55
Coef. de dilatacao linear térmica - método A EN 14581 8.4

sensiveis na cor nem na estrutura.

MPa
MPa
MPa
Kg/m3
%

%

mm

m

(x 106 per© €)

Reaccao ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia aos dcidos é boa; apenas ocorreram, em alguns provetes, manchas amareladas ou
esbranquicadas superficiais. No final de 25 ciclos de gelo-degelo, os provetes nao revelaram alteracoes

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de casa de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos.
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A§§%\-Jagra ARDOSIA DE FOZ COA / XISTO NEGRO DE FOZ COA

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica

Rocha xistenta laminada com granulado fino, cor cinzenta escura e
exibindo deformacao e clivagem xistenta irreqular, constituida pela
alternancia de leitos finos psamiticos de cor clara e leitos peliticos de cor escura.

Descricao Microscopica
Rocha metamérfica xistenta de grao fino com textura lepidobl3stica
(quartzofilito).

Composicao Mineraldgica

58% Mica (biotite+sericite e/ou moscovite)

19% Quartzo

16% Feldspato

5% Clorite

2% Plagioclase

Turmalina, Apatite, Zircdo, Carbonatos, Pirite e outros minerais opacos - vest.

Localizacao

Distrito - Guarda

Concelho - Vila Nova de Foz (ba
Freguesia - Vila Nova de Foz Cda
Lugar - Pedreiras do Poio

Enquadramento Geoldgico

A formacdo xistenta explorada faz parte do conjunto de metassedimentos
Paleozoicos de natureza autéctone que constituem a Formacao da
Desejosa (Complexo Xisto-Grauvaquico), a qual assume grande
desenvolvimento no Dominio do Douro Inferior (N de Portugal).

Idade geolégica provavel da formacdo: Cambrico a Siltrico Superior.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mg0 | Na20 P.R. Si02 Ti0o2

(Total) (Lok) vest.

0.10% |54.42% | 0.26% | 0.25% | 0.60% | 1.80% |42.06% | 1.98% ==

N OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacoes . Verso
Localizacdo: Parque das Nacoes

Tipologia: Habitacao

Localizacdo: Parque das Nacoes
Tipologia: Habitacao

N FACTORES A CONSIDERAR NA APLICACAQ

A resisténcia ao gelo das ardésias é um dos parametros
importantes a considerar no projecto e dimensionamento
destes materiais para aplicacdo em fachadas.

As arddsias com valores de absorcdo de dgua a pressao
atmosférica inferior a 0.6% ndo necessitam de ser
submetidas ao ensaio de gelo-degelo.

As ardésias com valores de absorcdo de dgua superior a
0.6% devem ser submetidas a um ensaio de 100 ciclos de
gelo-degelo, ap6s o0 que ndo deverdo evidenciar reducao
significativa do valor da resisténcia a flexdo a um nivel
significativo de 2.5%.

Quando se prevé que a arddsia a aplicar estard sujeita a
atmosferas agressivas por intermédio de fumos ou chuvas
acidas e sempre que nao haja experiéncia do seu comportamento
nessas situacdes, devem ser submetidas aos ensaios de
exposicao ao S02, e deve ser aferida a medicdo da
espessura da camada amolecida.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De transformacdo/acabamento

Para se evitar o empenamento ou lascagem das placas
de ardésia durante a secagem e armazenamento, as
mesmas devem ser colocadas na vertical em ambiente
de humidade relativa entre 50 e 65% e permitir a
ventilacdo de ambas as faces.

De aplicacdo
No caso da aplicacdo de ardésias em fachadas ventiladas,
os suportes utilizados devem ser anti-corrosivos.

As juntas entre os elementos deverao ser deixadas
abertas ou seladas com um material eldstico.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



L e did

“Nota: acabamento superficial polido

BRANCO ANILADO

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Branco de Lagoa
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamorfica / Sub-classe Petrogréfica: Calcério Cristalino

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

[Al

Assimagra

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 77 Mpa

Res. mec. a COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 83  MPa
Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 17.2 MPa
Densidade aparente EN 1936 2720 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 02 %
Absorcdo de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %
Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 3.8 mm
Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.50 m

Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 12.4 (x10€per )
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

& APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha, bancadas de WC.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, calcada, lancil, mobilidrio urbano.
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MM BRANCO CORRENTE

DESCRICAQ GERAL

Descricao Macroscopica
Mérmore de grdo médio e de cor branca anilada, com tons réseos e
vergadas acastanhadas e azuladas.

Descricao Microscopica
Marmore calcitico de grao médio e textura granobldstica.

Composicao Mineralégica
99% Calcite

Quartzo - vest.

Feldspato potdssico - vest.

Localizacao

Distrito - Evora
Concelho - Estremoz
Freguesia - Conceicao
Lugar - Texugo

Enquadramento Geoldgico
As camadas produtoras deste marmore fazem parte do flanco SW
do anticlinério de Estremoz-Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo).

Idade geoldgica provavel: Cdmbrico a Sildrico Superior.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 Cao Fe203 K20 Mg0 | MnO | Na20 PR. Si02 Tio2

(Total) vest. (Lok) vest.

0.51% |54.87% | 0.14% | 0.11% | 0.28% - 0.07% |43.42% | 0.77% -

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacao: Lisboa - Parque das Nacoes
Tipologia: Habitacao

Location: Lisboa - Parque das Nacdes (zona Marina)
Tipologia: Habitacdo

A ES A CONSIDERAR NA APLICAC

Estudo de Caso

Um tépico de extrema importancia para o projecto e dimensionamento de fachadas
estd relacionado com o coeficiente de dilatacao linear térmica. Nos materiais
isotrépicos, pode calcular-se a variacdo do comprimento e consequente aumento de
volume em funcdo da variacao da temperatura.

AL=alo AT

Em que:

AL - variacdo do comprimento (m)

a = Coeficiente de dilatacao linear (K™)

Lo = comprimento inicial (m)

AT =T~-To = Variacdo da temperatura em Kelvin (K) ou em graus (°C)

Logo, no caso especifico da aplicacdo do Marmore Branco Anilado consideramos, para
andlise tedrica:

a=124x10°(K™)

Lo = 1(m) a 15°C (Tinicial)

Tiinal = 50° C

Donde vem:

AL =12.4x 10%1%(50-15) = 0.000434 m

Lfinal = 1 + 0.000434 = 1.000434 m, ou seja um aumento de aproximadamente 0.43
mm.

Numa situacao de colagem este aumento de comprimento pode comprometer, com
elevada probabilidade a adesao entre o substrato-cola-pedra, levando a uma das
patologias mais vulgarmente observadas em revestimentos exteriores colados, 0s
descolamentos. Como tal é recomendada a aplicacdo deste material com um sistema
de fachada ventilada. O valor do coeficiente e dilatacao térmica linear serd aplicado na
férmula de dimensionamento de juntas.

N CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo

A cor das pedras é devida a presenca de determinados pigmentos (minerais
ou organicos), que se alteram em funcdo da accao dos agentes ambientais
e nao s6 dos decorrentes da poluicao atmosféricos. A luz solar, as variacoes
de temperatura, a fixacao de organismos, etc., ocorrem mesmo quando
aplicadas em locais de baixa poluicao atmosférica. Mas é nas cidades e nas
zonas industrializadas que a tonalidade (e a durabilidade) das pedras
naturais tem sido mais afectada nos tltimos decénios, em funcao das
variacdes na composicao dos gases da atmosfera associados a condicoes
varias de humidade, temperatura, accao de aerossdis e aderéncia de
particulas sdlidas de natureza organica e inorganica e de organismos vivos.
As chuvas acidas afectam sobremaneira o acabamento polido das rochas
carbonatadas (marmores e calcarios), tornando-as cada vez mais bacas. Por
isso, tanto a poluicao ambiental, na qual tém grande influéncia os diversos
poluentes dispersos na atmosfera (S0,, NOx, CI~, F~, CO e CO,) como a
accao de agentes atmosféricos naturais (vento, chuva, intensas variacoes de
frio e calor, etc.) sdo os principais agentes que causam a deterioracdo da
pedra aplicada, sobretudo em exteriores. A aplicacao de pedra naturais no
exterior exige por isso um cuidado redobrado na seleccao nao sé, da
tipologia de pedra como também na tipologia de aplicacao.

De acabamentos ndo aconsethados

0s acabamentos mais comuns (polido, amaciado, bujardado) sao todos
aplicdveis a este tipo de rocha. Quanto mais polido for o acabamento mais
visivel serd a cor do mdrmore (evidenciando os respectivos veios caso
existam).

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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v
amento superficial polido

PELE DE TIGRE

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Pele de Tigre
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrografica: Calcario Cristalino

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 70 MPa

Res. mec. 3 Compr. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 70 MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 12.6 MPa
Densidade aparente EN 1936 2720 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 03 %
Absorcao de 4gua a P. At. N. EN 13755 0.1 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - metodo ¢ (Amsler) EN 14157 1.6 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 0.60 m
Coef. de dilatacao linear térmica - método A EN 14581 9.6 (x10° per° )
Reaccao ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 25 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS  Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha e de casa de banho.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, mobilidrio urbano.
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MO PELE DE TIGRE

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
M3rmore de cor creme esbranquicada e grao fino a médio,
apresentando veios escuros acinzentados.

Descricao Microscopica
Mérmore calcitico com grao médio e textura granobldstica.

Composicao Mineralégica
99% Calcite

Quartzo - vest.

Biotite - vest.

Moscovite - vest.

Localizacao
Distrito - Evora
Concelho - Borba
Freguesia - Matriz
Lugar - Encostinha

Enquadramento Geoldgico
A zona em exploracdo integra-se no flanco NE do anticlinério de
Estremoz-Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo).

Idade geoldgica provavel da formacao: Cambrico a Siltrico
Superior.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 (a0 Fe203 K20 MgO | Naz20 PR Si02 Ti02

(Total) (Lox) ez}

0.10% |54.42% | 0.26% | 0.25% | 0.60% | 1.80% |42.06% | 1.98% o=

N OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacdo: Parque das Nacoes Localizacdo: Porto

Tipologia: Habitacao Tipologia: Habitacao

RN

\"‘

) FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Estudo de Caso

Como distinguir um mdarmore de um calcdrio? Calcarios e
marmores sao rochas semelhantes do ponto de vista quimico-
mineraldgico, tendo como constituinte principal o mineral calcite
(carbonato de cdlcio). No entanto, do ponto de vista cientifico e
segundo os critérios petrograficos adoptados pelas normas EN (a
petrografia é a ciéncia que caracteriza e descreve as rochas), o
termo madrmore é aplicavel apenas a rochas inteiramente
recristalizadas, essencialmente constituidas por calcite eou
dolomite cristalinas. Derivaram dos calcdrios por metamorfismo
(processo que induz transformacdes nas rochas no interior da
crusta terrestre por accdo da pressao e da temperatura). A
respectiva fractura mostra cristais semelhantes a graos de acucar
(textura sacardide), brilhantes.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De aplicacdo Em pavimentos, é de esperar que a pedra e o
substrato de assentamento dilatem de modo diverso. Por
isso, € importante respeitar as juntas estruturais quando
definidas no projecto para a drea de aplicacdo do pavimento a prever:

« Juntas de dilatacdo - tém por funcdo compensar as dilatacdes
diferenciais entre a pedra e o substrato e devem ser colocadas

com espacamentos de 6 a 7 metros, com a largura minima de

5mm.

« Juntas de unido entre o pavimento e os pilares ou paredes:
devem ser da ordem de 1 cm de largura.

« Juntas adequadas entre elementos contiguos - podem ter o
minimo de 2 mm de largura no caso das lajes, até aos 8-10 mm
no caso de cubos e paralelepipedos.

No que se refere as juntas entre as lajes de degraus, deverdo ter
no minimo 1 mm de largura.

E importante ter em atencdo que as pedras escuras ou
negras, absorvem mais calor e, como tal, dilatam mais.

De manutencdo/limpeza Os métodos indicados para limpeza e
remocao de manchas nao devem ser considerados como UGnicos
e 0 mesmo método poderd nao ser aplicavel a todos os tipos de
pedras. Em alguns casos serd recomenddvel a consulta de um
espedialista.

Manchas de 6leo e todos os tipos de gorduras podem ser
removidas com emplastros de sepiolite impregnados com
tolueno.

0s emplastros costumam ser eficazes: um agente absorvente
(sepiolite, atapulgite, talco, algodao, lenco ou toalhete de papel)
é impregnado com o agente de remocao, aplicado sobre a
mancha, coberto com um recipiente (copo, malga, etc.) ou folha
de plastico bem vedada para nao evaporar rapidamente e
deixado a actuar durante umas 12 a 24 horas.

Em qualquer caso, se a mancha nao for removida, limpar a
pedra e repetir sucessivamente o procedimento. No final do
tratamento, é sempre indicada a cuidada lavagem da pedra
com detergentes de limpeza com pH neutro.

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.
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“Nota: acabamento superficial polido

BRANCO CORRENTE

Nomenclatura Base de Dados - ROP
Nomenclatura EN 12440: Branco Estremoz
Classe Comercial: Marmore / Classe Petrografica: Rocha Metamarfica / Sub-classe Petrografica: Calcario Cristalino

Resisténcia mecanica a compressao EN 1926 88 MPa

Res. mec. a COMPT. apos teste de gelividade - Teste tecnologico EN 12371 77  MPa

Resisténcia mecanica a flexao 3 pts EN 13161 15.6 MPa
Densidade aparente EN 1936 2710 Kg/m3
Porosidade aberta EN 1936 02 %
Absorcao de dgua a P. At. N. EN 13755 0.1 %

Resisténcia ao desgaste por abrasao - método ¢ (Amsler) EN 14157 3.4 mm

Resisténcia ao choque: altura minima de queda EN 14158 1 m
Coef. de dilatacdo linear térmica - método A EN 14581 6.8 (x10° per ()
Reaccdo ao fogo (classe) EN 13501-1 A1, sem testar

Nota: A resisténcia ao gelo é superior a 48 ciclos de gelo-degelo.

N APLICACOES RECOMENDADAS Interiores: pavimentos e revestimentos interiores, bancadas de cozinha, bancadas de WC.
Exteriores: fachadas ventiladas, pavimentos, mobilidrio urbano.
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MM BRANCO CORRENTE

N DESCRICAO GERAL

Descricao Macroscopica
Marmore de cor branca levemente venado de rosa e cinzento, com
grao fino.

Descricao Microscopica
Marmore calcitico com textura granobl3stica e grande homogeneidade
textural.

Composicdo Mineralégica
95% Calcite
5% Quartzo

Localizacao

Distrito - Evora

Concelho - Estremoz

Freguesia - Santa Maria

Lugar - Cerca de Santo Anténio

Enquadramento Geoldgico

Estes calcdrios cristalinos, cuja provével idade geolégica é
Cambrico a Silurica superior, integram-se no flanco SW do
anticlindrio de Estremoz-Borba-Vila Vicosa (Alto Alentejo).
Exteriores e interiores.

N COMPOSICAO QUIMICA

Al203 o Fe203 K20 Mgo MnO Na20 PR P20s Si02 Tio2

(Total) ©on)

0.22% | 54.86% | 0.06% | 0.07% | 0.34% | 0.02% | 0.20% |43.08% | 0.03% | 1.32% | 0.04%

A OUTROS EXEMPLOS

Fotografias de aplicacdes . Frente Fotografias de aplicacdes . Verso

Localizacao: Lisboa - Parque das Nacoes Pormenor:
Tipologia: Habitacao

Esq: Acabamento bujardado.
Dta: Acabamento amaciado.

N FACTORES A CONSIDERAR NA APLICA

Quando se trata de placas coladas em revestimentos ou assentes
em pavimentos, a dgua da chuva e das argamassas de aplicacdo ou
a proveniente do paramento de suporte tende a concentrar-se na
superficie e, dai resultam muitas vezes manchas se as condicdes
ambientais do local de aplicacdo (ventilacao, exposicao ao sol,...)
nao facilitarem a evacuacdo da humidade. Em relacdo a este
assunto de ve reforcar-se que, regra geral, nas rochas mais
impermeadveis, a humidade tem tendéncia a concentrar-se mais
nas juntas, enquanto as rochas porosas a absorvem por todo.

Para que este efeito possa ser minimizado, o assentamento das
placas s6 deve ser efectuado ap6s a completa secagem dos
rebocos. E importante ter em atencdo os sistemas de drenagem
das aquas pluviais, incluindo a drenagem de humidades da base
das fachadas. Em algumas situacdes, pode justificar-se a impemmeabilizacdo
do tardoz das placas e a sua colagem exclusivamente com resinas
epoxidicas.

Em caso de absoluta necessidade, os tratamentos de impermeabilizacdo da
face vista das placas s6 devem ser aplicado cerca de 30 dias ap6s
a colocacdo, ou, no caso de obras ja existentes, no minimo 48 h
apos ter cessado a chuva, para permitir a completa libertacdo das
humidades. Os produtos a aplicar deve ser testados previamente
de modo a evitar patologias. Se o selante ou hidrorepelente a
aplicar ndo permitir a “respiracao” da pedra (se a tornar
impermeavel aos gases) poderao ocorrer fenémenos de
descamacao.

A CUIDADOS ESPECIAIS

De transformacdo/acabamento

As tecnologias de corte possibilitam hoje a obtencao de
placas de 3 a 4 mm de espessura no caso de marmores e
calcarios. Todavia, essas placas tém de ser reforcadas no
tardoz com telas adequadas (malha de fibra de vidro, por
ex°) ou, mais vulgarmente, com placas finas (~18 mm) de
aluminio do tipo "favo de mel", coladas com uma resina
epoxi, de modo a garantir que a resisténcia mecanica do
produto final ndo é comprometida. Este tipo de produtos é
sobretudo utilizado quando é importante minimizar o peso
dos revestimentos em pedra (para valores da ordem dos 12
a 16 kg por m2 ), por ex° em embarcacdes de recreio
(paquetes, navios e veleiros).

De manutencdo/limpeza

Alimpeza deste material deverd ser efectuada com detergente neutros.
0s métodos indicados para limpeza e remocao de manchas
ndo devem ser considerados como Unicos e o mesmo
método poderd nao ser aplicavel a todos os tipos de pedras.
Em alguns casos serd recomendavel a consulta de um
especialista. Manchas de chd, café, fruta ou dejectos de
passaros poderdo ser removidas com uma lavagem prévia
com detergente neutro, sequida de lavagem com uma
solucdo de 12% de perdxido de hidrogénio (acido fraco)
com algumas gostas de amoniaco (base).

N NOTA Podem ocorrer ligeiras variacoes nas propriedades fisico-mecanicas nas composicoes mineraldgicas e quimicas, quando a rocha nao constar no ROP.



